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Trangelectrics

Generalitégi
0.1 Scop

Prezenta Norma Tehnica Internd are drept scop prezentarea conceptiei, stabilirea principiilor si
detaliilor necesare pentru protectia diferentiald a barelor colectoare (PDB), protectia impotriva
refuzului de intreruptor (DRRI) si protectia de capét (EZ).

Norma este elaborata pornind de la prevederile normei tehnice energetice ANRE, NTE 011/12/00 —
.Norma tehnicé pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor electrice” si detaliazé
conditiile tehnice pentru realizarea circuitelor secundare ale PDB, EZ si schemele DRRI=

0.2 Domeniu de aplicare

Prezenta norma tehnicd internd reglementeazd cerintele tehnice pentru proiectarea, ingineria,
executia si receptia circuitelor secundare ale sistemelor de protectie si automatizare care realizeazd
urmétoarele functii:

- Protectia diferentiald a barelor colectoare;

- Protectia de rezerva la refuz de intreruptor;

- Protectia impotriva scurtcircuitelor din zona cuprinsa intre intreruptor si transformatoarele

de masurd de curent asociate.

0.3 Definitii gi abrevieri
in cuprinsul Normei tehnice Interne sunt folosite denumirile si abrevierile definite in standardul SR

CEl 60050: Vocabular Electrotehnic International, IEC 61850-5: ,Communication requirements for
functions and device models”, precum si urmétoarele definitiifabrevieri:

- SEN: Sistem Electroenergetic National,

- RET: Retea Electrica de Transport;

- PIF: Probe finale in vederea punerii instalatiilor in functiune;

- FAT: Teste de conformitate in locatia furnizorului; _

- SAT: Teste specifice instalatiilor de control-protectie pentru punerea in functiune pe santier,
in statia de transformare;

- IED: Dispozitiv electronic inteligent care realizeaza diverse functii de protectie, control,
automatizare sau comunicatie;

- LEA: linie electricd aeriana de inalta tensiune, pentru transportul energiei electrice Tn RET;

- LESILEC: cablu de energie cu izolatie individuald de Tnaltd tensiune, pentru transportul
energiei electrice in RET,;

- Terminal numeric de comandd — control (TNCC): echipament numeric care asigura
controlul si supravegherea echipamentelor primare, echipamentelor secundare si masurarea
marimilor electrice aferente unei celule;

- Grupe de control 1 gi 2 {GC1, GC2): ansamblu de echipamente de comandd control,
redundante prevazute pentru asigurarea functiondrii in siguranta a SEN:

- Terminal numeric de protectie (TNP): echipament numeric care asigurd functiuni de
actionare realizate prin calcul algoritmic gi care detecteazé defectele sau alte situatii anormale
din sistemul energetic sau ale uni echipament electric;

- Grupe de protectie 1 si 2 (GP1, 2): ansamblu de echipamente de protectie, redundante
prevazute pentru asigurarea functionarii in siguranta a SEN,

- Terminal de teleprotectie (TP1, 2): echipament destinat asigurdrii comunicatiei Tntre
terminale de protectie de |la capetele liniilor electrice din RET, Tn special, pentru functia de
protectie de distanta,

- PDB UC: protectia diferentiald de bare, unitatea centrala;

- PDB UL: protectia diferentiald de bare, unitatea locala din celul;
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- Tx/Rx: protectia diferentiald de bare, interfefe de comunicatie prin fibrd optica, pentru
transmisie/receptie intre uc si UL,

- intreruptor: echipament primar care permite intreruperea sau stabilirea circulatiei curentului
printr-un element de retea electrica de nalta tensiune atat in regim normal cat si Tn regim de
defect, de scurtcircuit;

- Separator: echipament primar care permite izolarea vizibild sau selectia barei la care se
racordeaza un element al retelei electrice de inalté tensiune;

- Transformator de masura de curent (TC). aparat electric de masurd n care curentul
secundar, in conditii normale de utilizare, este practic proportional cu curentul primar;

- Transformator de tensiune (TT}): transformator de masur3 in care tensiunea secundar, in
conditii normale de utiiizare, este practic proportionala cu tensiunea primaré;

- Declangare: deschiderea unui intreruptor de Tnaltd tensiune de catre un releu de protectie
sau de automatizare;

- Anclangare: inchiderea unui intreruptor de inaltd tensiune de catre un releu de protectie sau
de automatizare;

- Reanclangare Automatd Rapidd (RAR): secventd de declansare-anclansare a
intreruptorului de inalté tensiune initiaté de un releu de protectie;

- Deconectare: deschiderea voitd/(manuald) a unui echipament de comutatie primara
{Intreruptor),

- Conectare: inchiderea voitd/(manuald) a unui echipament de comutatie primara (intreruptor);

- intreruptor automat de joasa tensiune (mchb = mini circuit breaker) aparat de comutatie
secundara capabil s& Intrerup3 automat sau s stabileasca circulatia energiei electrice atat in
regim normal cat si Tn regim de defect, de suprasarcina sau scurtcircuit;

- Switch: interfatd de acces in refelele de comunicatie IEC61850 de comandd, control,
protectie si automatizare;

Totodatd, in cuprinsul prezentei norme tehnice sunt folositi urmétorii termeni pentru indicarea gradului
de obligativitate a prevederilor stipulate:

“trebuie”, indica obligativitatea respectarii stricte a respectivei prevederi;

- “de reguld”, indica aplicarea respectivei prevederi in majoritatea cazurilor, iar nerespectarea
prevederii este permisa cu justificare;

- ‘“serecomandd”, indica aplicarea preferentiald a prevederii, iar justificarea nefolosirii nu este
obligatorie,

- “se admite”, indica o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicatd numai in situatii particulare,
fiind obligatorie justificarea ei punctuala.

De asemenea au fost utilizate pentru functile de protectie si de control codificari si abrevieri
stabilite de standardul ANSHIEEE C37.2 ,Device numbers” si echivalentele din standardul IEC
61850 prezentate in Tabelul 1.
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Tabel 1 Coduri pentru functiile de protectie linii RET
Grupe control §i protectii
GC&GP 1 GC&GP 2 Cod IEC 61850 Denumire
Cod ANSI Cod ANSI
TNCC1 TNCC2
C1 c2 CILO, CSWH1 Comanda - control
25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
TNP1 TNP2
211 21.2 PDIS Protec{ie numerica de distanta. Include
si protectia 1a ardere sigurante
87.1 87.2 PDIF Protectie diferentiala de curent de linie
Protectie maximala de curent homaopolar
67N 67N PDEF directionata
Protectie maximal& de curent de faza si
50/51, 50N/S1N | 50/51, 50N/S1N | PIOC, PTOC homopolar, instantanee, temporizate,
nedirectionate
SOHS (SOTF) | 50HS (SOTF) | PIOC Protectie rapid4 la conectarea pe defect
78 78 PPAM Protectie impotriva mersului asincron®
68 68 RPSB Blocajul protectiei de distanti la
pendulatii
79 79 RREC Reanclansare automata rapida (RAR)
25 25 RSYN Control sincronism
59 59 PTOV Protectie maximala de tensiune
49 49 PTTR Protectie la suprasarcina
81U 81U PFQR Protectie la minima frecvents®
85 85 RCFW Teleprotectie/Teledeclansare
FL FL RFLO Locator de defecte
ER ER RDRE Inregistrator secvential de evenimente
0SC 0SC RDRE Osciloperturbograf
PDB UL
87BB RBDF protectie diferentiala de bare
50BF RBRF Declangare de rezerva la refuz de
intreruptor
50EZ PIOC

Protectie de capat
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ER RDRS Inregistrator secvential de evenimente
osc RDRE Osciloperturbograf _ _

MMXU !(:Jn;:t:l) de masurare mérimi analogice
WhiVarh Contor de energie electrica

Nota: * de reguld pentru linii de interconexiune

Tabel 2 Coduri pentru functiile de protectie AT 400/220 kV, AT 220/110 kV, T 400/110 kV

Grupe control partea 400 kV

GC&GP 1 GCBGP 2 Cod IEC 61850 Denumire
Cod ANSI Cod ANSI
TNCCA1 TNCC2
C1 c2 CILO, CSWH Comanda - control
25.1,25.2 25.1, 25.2 RSYN Control sincronism
Grupe control partea 220 {(110) kV
TNCCA1 TNCC2
C1 C2 CILO, CSW1 Comanda - control
25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism

Grupe protecte partea 400 kV si 220 (110) kV

TNP1 (87T.1)

TNP2 (87T.2)

Protectie numerica diferentiala de

87T.1 87T.2 PTDF transformator
95T.1 95T.2 TB1, TB2 Protectii tehnologice transformator
Protectie maximal& de curent de
3 &Y R secventd negativa
49 49 PTTR Protectie la suprasarcini
Protectie maximala de curent de faza si
51, 51N 51, 51N PTOC homopolar, temporizate, nedirectionate
ER ER RDRE inregistrator secvential de evenimente
OSC 0S8C RDRE Osciloperturbograf
TNP2.2 - 220
TNP2.1- 400 kV KV (110 kV)
21 1 212 Protectie numerica de distanta. Include
' ' PDIS si protectia la ardere sigurante
Protectie maximala de curent homopolar
ST, STy PDEF directionata
50/51 Protectie maximala de curent de faza si
50/51, 50N/51N 50N I5'1N homopolar, instantanee, temporizate,
PIOC, PTOC nedirectionate
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68 68 | Blocajul protectiei de distant3 la 1
RPSB pendulatii
49 49 PTTR Protectie la suprasarcina
81U PFQR Protectie la minima frecventa™
ER ER RDRS Inregistrator secvential de evenimente
0sC 0sC RDRE Osciloperturbograf
PDB UL 400 kV
220 (110) kV
87BB RBDF protectie diferentiala de bare
50BF Declansare de rezerva la refuz de
RBRF intreruptor
50EZ PIOC Protectie de capét
ER RDRS Inregistrator secvential de evenimente
0SC RDRE Osciloperturbograf
| Functii de mésurare mérimi analogice
' MMXU U. 1
Wh/Varh Contor de energie electrica
Nota: * numai la 110 kV, ca protectie de rezervé pentru instalatia DAS f, se parametrizeaza i se

anuleaza la declansare

0.4 Standarde si acte normative de referinta

in conformitate cu aceastd norma tehnica internd, sistemele de protectie al barelor, de protectie de
capit si de protectie impotriva refuzului de declangare intreruptor, la nivel de statie apartinand
C.N.T.E.E. Transelectrica S.A., trebuie s& indeplineascd cerintele specificate in standardele si
normativele indicate mai jos, dacé nu este specificat altfel In prezenta norma tehnica:

SR CEl Seria 60050 — Vocabular Electrotehnic International,

SR EN IEC 60300 - Managementul sigurantei in functionare;,

SR EN 60332 - Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse |a foc;

SR HD Seria 60364 ~ Instalatii electrice de joasa tensiune;

SR EN 60529 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

SR EN 60706 — Mentenabilitatea echipamentelor,

SR EN 61000 — Compatibilitate electromagnetici;

SR EN 61082 — Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica;

SR EN 61140 - Protectia impotriva socurilor electrice;

ANSI/IEEE 37.2 — Device Numbers; Suggested Prefixes and Suffixes;

SR EN IEC 60068 - Incercari de mediu;

SR EN 1EC 60255-1 ~ Relee de masurare si dispozitive de protectie. Prescriptii comune

SR EN |IEC 60255-3 — Single input measuring relays;

SR EN IEC 60255-13 — Relee electrice. Relee diferentiale cu franare,

SR EN |EC 60255-21 — Relee electrice. Incercari la vibratii, socuri, zdruncinaturi si seisme
aplicabile releelor de masura si dispozitivelor de protectie;

SR EN 60255-24 — Relee electrice. Format comun pentru schimb de date tranzitorii
(ComTrade) in retele electrice;

SR EN |EC 60255-27 — Relee de masurare si dispozitive de protectie. Prescriptii de securitate,
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+ SR ENIEC 60255-187 ~ Relee de méasurare si dispozitive de protectie. Prescriptii functionale
pentru protectia diferentiala restrictiva si nerestrictivd a motoarelor, generatoarelor si
transformatoarelor;

» SR EN IEC 60445 - Principii fundamentale $i de securitate pentru interfata om-masina,
marcare si identificare,

* SR EN IEC 60664 — Coordonarea izolatiei echipamentelor din retele de alimentare de joasa
tensiune;

» SR EN 60870-2 — Echipamente si sisteme de teleconducere. Alimentare si compatibilitate
electromagneticé;

SR EN IEC 61810 — Relee electromagnetice elementare;
SR EN IEC 61850 ~ Retele si sisteme de comunicatie pentru automatizare in statii electrice;

ANRE NTE 011/12/00 — Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare
ale statiilor electrice;

+« ANRE NTE 002/03/00 — Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele de protectii,
comand&-control si automatizari din partea electrica a centralelor gi statiilor;

* PE 505/73 — Regulament de Exploatare Tehnicd a camerelor de control si de supraveghere
a instalatiilor electrice (republicat in 1995);

» PE 506/83 — Regulament de Exploatare Tehnica a instalatiilor de circuite secundare;

» PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor in instalatiile pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice i termice,

*« HGR 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tensiune;

LEGE 319/2006 a securitatii si s&natatii in munca;
HGR 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii

319/2006;

e QUG nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobaté prin legea 265/2006 cu modificérile
ulterioare;

¢« SR EN ISO/CEI 17050/2010 Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate datd de
furnizor;

¢ SR EN ISO 9001:2015/A1;2024 Sisteme de management al calitatii — Actiuni referitoare la
schimbdrile climatice.

1. Conditii tehnice generale ale sistemului de protectie pentru functia de
protectie diferentiala de bare, de protectie impotriva refuzului de
declansare intreruptor si functia de protectie de capat

1.1 Structura sistemului de protectie diferentiald a barelor colectoare sau a

unui nod si protectia impotriva refuzului de declangare intreruptor

in statiile de transformare de inalta tensiune, PDB si DRRI se realizeaza in sistem descentralizat, cu
unitati locale la fiecare celuld {(UL) si una sau mai multe unitéti centrale (UC) functie de schema
monofilara a statiei. Schimbul de date intre UC si UL trebuie realizat prin cai de comunicatie pe fibra
opticd, redundante. Topologia schemei de comunicatie poate fi dublu inel sau radiala (stea)
redundanta. Se admite realizarea redundantei (off line) prin cablarea circuitelor de comunicatie duble,
cu posibilitate de a fi utilizate rapid in caz de defectare a unui circuit de comunicatie aflat in functiune.

UL realizeaza urmétoarele functiuni:
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vi.
vii.

viii.

achizitia valorilor instantanee ale curentilor pe cele trei faze gi nul de la secundarele
TC si executa conversia analog numerica,

preluarea pozitiei separatoarelor de bare (sau de nod}) i a pozitiei intreruptorului;
asigurd comunicatia cu UC prin céile de comunicatie dedicate;

receptia semnalelor de declansare emise de TNP din GP1, respectiv GP2, receptia
comenzii de conectare intreruptor de la TNC;

sesizarea refuzului de declansare a intreruptorului din celula, repetarea impulsului de
declangare spre ambele bobine de declansare ale intreruptorului si includerea
informatia in mesajele care se transmit cétre UC;

formeaza si transmite mesajele spre UC cu datele analogice si binare prelucrate;
transmite comenzile de declangare, receptionate de la UC, cétre intreruptorul local si
cel de la capatul opus al liniei sau la celelalte tensiuni ale unitatii de transformare;
comanda blocarea RAR cétre IED-urile care includ aceasta functie (de exemplu, TNP
din GP1 si CP2);

valideazé o protectie maximald de curent {(EZ), conditionat de pozitia deconectat si
confirmat a Tntreruptorului propriu din celula:

comunicatie pe magistralele statiei bazatad pe standardu} IEC 61850, conform NTI-
TEL-5-009-2010 ,Detalii §i specificatii de echipamente pentru realizarea unui sistem
de comanda, control, protectie si automatizare la nivel de statie electrica”.

UC realizeaza urmétoarele functiuni;

vi.
Vi,

viii.

comunicatia cu UL,

sincronizarea stampilei de timp pentru toate UL;

receptia mesajelor de la fiecare UL;

stabileste topologia statiei, configureaza zonele PDB de protectie globald, respectiv
de protectie selectiva, bazaté pe pozitia separatoarelor si intreruptoarelor,

calculeaza curentii diferentiali si de franare, conform algoritmilor specifici PDB, pentru
toate celulele cu intreruptoarele conectate;

transmite mesajele de declansare prin PDB spre UL,

primeste mesajul de refuz de declansgare a unui intreruptor i transmite mesajele de
declangare prin DRRI spre UL adiacente;

permite inhibarea tuturor functiilor incluse sau numai inhibarea declangarii prin functia
PDB, prin comutator local, de regula cu trei pozitii: in functiune/PDB pe semnalizare
si DRRI in functiune/Anulat;

Schimbul de mesaje intre UL $i UC se realizeaza prin reteaua de fibra optica dedicata, cu o
structurd, de reguld, radiala (stea) si redundants. Se admite si solutia cu o cale de rezerva pe fibra
opticd, cablata, etichetata si cu accesorii identice céii principale, pregatitd pentru inlocuirea rapida a
cdii principale defecte.

1.2 Conditii generale impuse echipamentelor PDB si DRRI
Functiile de protectie incluse in aceste sisteme trebuie sé asigure:

- siguranta actiondrii, prin sesizarea selectivd a defectelor, inclusiv a refuzului de actionare
al unui intreruptor si declangarea numai a intreruptoarelor din zona de bare colectoare
afectatd de defect;

- securitatea functionarii, astfel incat sa nu actioneze intempestiv in lipsa unui defect specific;
- sensibilitatea protectiei, de a functiona corect si la valori minime ale curentilor de defect,

- selectivitatea actiondrii, astfel Incat sa identifice zona cu defect si fazele afectate;
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- rapiditatea elimindrii defectelor apérute, pentru mentinerea stabilitdti SEN, evitarea
deteriorarii echipamentelor primare $i mentinerea performantelor serviciului de transport al
energiei electrice.

Fiabilitatea instalatiei (siguranta de functionare, la aparitia conditiilor de actionare si securitatea
impotriva functiondrilor intempestive) trebuie sa fie asiguratd, n primul rdnd, prin utilizarea de
echipamente si materiale cu fiabilitate ridicatd (obtinutd prin conceptie si realizarea constructiva) si
prin executia corespunzatoare a acestora.

Terminalele instalatiei PDB si DRRI trebuie prevazute cu o interfata locala, formata, de reguld din
afigaj alfa-numeric, indicatoare optice (LED) si tastatura.

Pentru operatiile de parametrizare, configurare, extragere date, terminalele trebuie prevazute cu o
interfatd de comunicatie, de reguld, seriald (RS232), pe panoul frontal al terminalului care sa permité
conectarea la un calculator portabil.

Modificarea reglajelor sau schimbarea grupului de reglaje active trebuie realizata prin intermediul
softului de parametrizare i configurare.

Terminalele trebuie s& indeplineascd conditile de compatibilitate electromagneticd stabilite de
pachetul de standarde IEC 61000, editiile in vigoare.

Trebuie asiguratd o ecranare corespunzitoare a terminalelor impotriva perturbatilor
electromagnetice, cel putin prin urméatoarele méasuri:

- montarea terminalelor in dulapuri metalice de protectie si control, legate la padmant si realizate
conform NTI Transelectrica aplicabile;

— utilizarea carcaselor metalice legate la pamaéant;

~ utilizarea de transformatoare de intrare ecranate sau adaptoare cu izolare galvanica;

— izolarea intrarilor binare prin optocuploare;

— alimentarea circuitelor electronice interne prin convertoare VecfVec;

- utilizarea exclusiv de relee electromagnetice de executie (nu se admit circuite de iegire statice,
tip tiristoare};

— utilizarea interfetelor electrice de comunicatie la magistralele IEC 61850 ale statiei, numai prin
intermediul switch-urilor montate in dulapurile de protectie.

Pentru circuitele de iegire de declansgare si semnalizare trebuie utilizate numai relee electromagnetice
de executie (nu se admit relee statice).

Capacitatea de comutare a contactelor de declansare, conform SR EN IEC 60255-1 va fi

- capacitatea de inchidere: 1000/30 WIVA;
- tensiunea maxima de lucru: 250 Vce;
- curent admisibil: min. 5 A (continuuy),

min. 30 A (pentru 0,5 s).

Terminalele trebuie prevazute cu intrari si iesiri suficiente aplicatiei, la care trebuie adaugate 20%
intréri, respectiv iesiri de rezerva.

Carcasele tuturor terminalelor de protectie trebuie sé fie protejate min. IP20 conform SR EN 60529.
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Elementele de reglaj si indicatoarele luminoase (LED) vor fi instalate la loc vizibil, pe fala carcasei
terminalului.

Bornele de conectare ale releului trebuie amplasate pe partea din spate a carcasei $i trebuie
prevazute cu cleme cu strdngere prin surub pentru toate circuitele de curent, dupé caz, de tensiune,
de declangare, de semnalizare si de alimentare cu tensiune operativa.

Se admit alte tipuri de cleme (conectori) numai pentru circuitele de transmisie de date, sincronizare
timp, fibré optica etc.

1.3 Conditii climatice

Echipamentele si componentele acestora trebuie s fie capabile sa functioneze i sa actioneze corect
Tn urmatoarele conditii climatice:

a) Temperaturi ambiante, in conformitate cu SR EN 60870-2-2 si SR EN 60255-1

- Infunctionare -5°C la+55°C
- Rata maxima de variatie {clasa B4) 20°C/h
— La stocare {clasi C2) -25°Cla+ 70°C

b) Umiditate relativa, in conformitate cu SR EN 60870-2-2 5 la 95% fara condens
c¢) Conditii de praf normale

1.4 Conditii mecanice

Echipamentele trebuie executate astfel incat sa fie rezistente la vibratii, socuri si cutremure, astfel, in
conformitate cu SR EN 60870-2-2:

- vibratii de joas3 frecventa: clasa VL3 (< 1,5 mm; < 5 m/s?);

- vibratii de inalta frecventa : clasa VH3 (< 0,075 mm; < 10 m/s?);

- severitatea vibratiilor: clasa VS1;

- timpul pentru vibratii : clasa VT3 (£ 1 %),

- $0C mecanic: clasa SH1 (40 m/s% 100 ms),

- acceleratia de soc : -25 ... 200 m/s? -50 ... 5 ms;

- frecventa socurilor : clasa SR4 (< 1 pe zi),

- intensitatea seismelor: clasa S2 (gradul VIII Mercalli).
Pentru sisteme de protectie:

- vibratii, in conformitate cu SR EN 60255-21-1: clasa 2;

- socuri, in conformitate cu SR EN 60255-21-2: clasa 1;

- seisme, in conformitate cu SR EN 60255-21-3: clasa 1.

1.5 Conditii electrice
a) Alimentare auxiliard in curent continuu (cu ambii poli izolati - clasa EF, conform SR EN

60870-2-1):
- tensiune nominala (Un) : 220V cc;
- toleranta (pentru functionare corecta),
{clasa DC3, conform SR EN 60870-2-1): -20% ... + 15 %;
- unda de tensiune (varf la varf), conform SR EN 60255-26: 10%Un,;

- intreruperi admisibile ale alimentarii in curent continuu
(conform SR EN 60255-26): <50 ms.
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b} Alimentare auxiliara in curent alternativ:

- tensiune nominala: 400/230 V ca;

- toleranté (clasa AC3, conform SR EN 60870-2-1): -20% ... + 15%.

c) Frecventa

- frecventa nominala : 50 Hz;

- toleranta : -5% ... + 5%.

1.6 Conditii de izolatie
a) Tensiuni de incercare izolatie (50 Hz, 1 min, conform cu SR EN 60255-5):
- intre circuitele interne si carcasa : 2 kV;
- intre contacte deschise: 1 kV;

b) tensiunea de incercare —impuls
1,2/50us; 0.5J,conform cu SR EN 60255-5): 5 kV varf

1.7 Conditii de compatibilitate electromagnetica
i.  Testla perturbatii de Inalta frecventd
(1 MHz, 400 imp/s durata Tncercdrii 2s, conform cu SR EN 60255-26):
- mod comun: 2,5kV,;
- mod diferential : 1KkV,
ii. Testl|a descércari (impulsuri) electrostatice {conform cu SR EN 60255-26):
- descarcare in aer in fata panoului frontal, carcasei metalice

(clasa 4). 12 kV varf,
- descércare in aer in fata porturilor de comunicatie
(clasa 3): 6 kV varf
iii. Testla perturbatii in camp electromagnetic
(conform cu SR EN 60255-26, clasa 3): 10 Vim;
iv.  Test la perturbatii tranzitorii rapide (2,5kHz)
(conform cu SR EN 60255-26, clasa A): 4 kV.

1.8 Conditii de fiabilitate si disponibilitate

Fiabilitatea unui sistem de protectie i control reprezinté capacitatea acestuia de a indeplini functiile
solicitate, in conditiile impuse si intr-un interval de timp dat, dacd se produce defectarea unei
componente a acestuia.

Fiabilitatea este cuantificatd de timpul mediu de buna functionare a sistemului (MTBF), masurata in
ore si trebuie s fie indicata de furnizor impreund cu aparatele de testare si procedurile utilizate pentru
determinarea valorii MTBF.

La solicitarea beneficiarului, furnizorul trebuie sa prezinte datele referitoare la distributia defectarilor
pentru toate componentele echipamentelor ofertate, precum si elementele care, in caz de defect ar
putea provoca pierderea unei functii de protectie sau control sau funclionarea defectuoasa a
sistemului de protectie si control.

Fiabilitatea sistemului global de protectie si control trebuie indicata prin incadrarea intr-una din clasele
de fiabilitate, conform NTE 011/12/00 ,Normd& tehnicd pentru proiectarea sistemelor de circuite
secundare ale statiilor electrice”, clase de fiabilitate
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Prescriptiile relative la performante sunt definite astfel:

i. ClasaR1 MTBF 2 2000 h
i. ClasaR2 MTBF 24000 h
ii.  ClasaR3 MTBF 2 8780 h

Fiabilitatea echipamentelor componente ale protectiei diferentiale de bare, protectiei de capét si a
schemei de declansare de rezerva impotriva refuzului de declansare intreruptor trebuie sa se
incadreze in clasa R3.

Disponibilitatea unui element al unui sistem de protectie si control reprezintd capacitatea sa de a
indeplini functionalititile solicitate in oricare moment dat. Disponibilitatea este exprimata printr-o cifra
care se refera la functionarea intr-un moment dat.

Clasele de disponibilitate (A) se refera la disponibilitatea elementelor sistemului global de protectie si
contro! si sunt definite astfel:

iv. Clasa A1 A2 99.00%
v. ClasaA2 A299.75%
vi. ClasaA3 A2z 98.95%

Disponibilitatea echipamentelor componente ale protectiei diferentiale de bare, protectiei de capét si
a schemei de declangare de rezervad impotriva refuzului de declangare intreruptor trebuie sa se
incadreze in clasa A3.

2. Conditii tehnice specifice impuse functiei de protectie diferentiala
de bare, de protectie impotriva refuzului de declansare intreruptor si
functiei de protectie de capat

2.1. Conditii tehnice impuse functiei de protectie diferentiala a barelor

Scopul functiei de proteciie diferentiala a barelor ([PDB], [87BB], [PDIF]) este de a sesiza
scurtcircuitele monofazate si polifazate, din zona pe barelor colectoare, pentru oricare regim de
functionare a statiei si de a transmite comenzi de deciansare cétre toate intreruptoarele conectate pe
zona de bara implicata de defect.

Functionarea PDB se bazeaz pe teorema 1 Kirchhoff, adic& suma algebrica a curentilor care circulé
printr-o baré este nuld. Teorema este valida si pentru circuitele functionand cu tensiune alternativa.
Astfel, suma curentilor tuturor elementelor conectate la o baré este nula in orice moment de timp.

PDB trebuie s& mésoare curentii celor trei faze de la toate celulele (inclusiv celule de cuple) conectate
la barele colectoare protejate. Zona protejatd este delimitatd de amplasamentul transformatoarelor
de curent implicate.

Protectia de bare va fi capabild sa lucreze cu transformatoare de curent avand rapoarte de
transformare cuprinse intr-un domeniu larg (raport 1/10 intre curentul nominal minim $i curentul
nominal maxim).



NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
Detalii si specificatii de echipamente pentru realizarea
protectlei diferenfiale de bare, protectiei impotriva NICTEE.S 00820000
refuzului de declangare intreruptor la nivel de statie 400 | Pagina 17 din 70
kV, 220 kV si 110 kV, pe tipuri de scheme primare Revizia: 1

Transelectr!

Terminalele UL trebuie s& permitd racordarea la transformatoarele de curent avand curenti secundari
nominali, de reguld, de 1 A. Egalizarea rapoartelor de transformare trebuie realizatd prin program
(software), faré transformatoare intermediare de curent, Nu se admit comutri in circuitele secundare
ale transformatoarelor de curent.

PDB trebuie sd asigure o selectivitate completd, pentru fiecare zond de bare, de aceea in
echipamentul de protectie se vor introduce circuite de copiere a pozitiei separatoarelor si
intreruptoarelor (“imagine”), folosind contacte auxiliare externe normal inchise si normal deschise ale
tuturor separatoarelor de bare si intreruptoarelor.

Alimentarea cu tensiune operativa (Vec) a UL si UC trebuie sa fie redundants. Pentru UL si UC
prevazute cu doud module de alimentare cu tensiune operativa, terminalele se vor alimenta din doua
baterii de acumulatoare, circuite separate si protejate corespunzétor (Fig.1). Tn cazul In care UL sau
UC nu sunt prevazute cu doud module de alimentare cu tensiune operativa, atunci se realizeaza
alimentarea cu tensiune operativa din doua surse separate prin schema de comutare rapida (Fig. 2),
cu un timp maxim de 50 ms pentru trecere de pe o sursa pe cealalta.

BAT1 BATZ2
+pd.1 -m-l +p4.2 -m_l
pd.1 pd 2
Fi01 F103 F105 F108 F104 F102
HB-»  HBAs  HB

Oz
RN
-

[ 1

PDB PDB PDB
uc ULC.1 ULC.n

Figura 1.UL si UC prevazute cu doud module de alimentare cu tensiune operativa
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BAT1 BAT2

+pd.A -m_l +pd.2 %

-pd.1 -pd.2

F107 J F108

K107

+p4

PDB FDB FDEB
uc ULC.1 ULC.n

Figura 2.UL si UC alimentate prin schemé& de comutare rapida

Schemele monofilare uzuale {nelimitativ) de bare colectoare utilizate in statiile de transformare de
fnaltd tensiune sunt:

vi.

sistem simplu de bare colectoare, caruia i corespunde o zona globala si o zona selectiva de
protectie;

sistem simplu de bare colectoare, sectionate prin cupla longitudinald cu intreruptor, caruia i
corespund o zona globala si doud zone de selective de protectie (Fig. 3);

sistem dublu de bare colectoare si cupla transversala céruia Ti corespund o zond globala si
doua zone selective de protectie (Fig. 4),

sistem dublu de bare colectoare, cu o bard sectionatd, cupla longitudinald si o cupla
transversale, caruia 7i corespund o zona globala si trei zone selective de protectie (Fig. 5);

sistem dublu de bare colectoare si bard de transfer, cu o cupla transversala si o cupla de
transfer (Fig. 6), caruia fi corespund o zona globald i doud zone selective de protectie. Bara
de transfer face parte din zona barei la care este conectats cupla de transfer, numai daca
transformatoarele de curent sunt racordate in linie sau Tn racordul unitatii de transformare;

schemd cu 1'% intreruptoare pe circuit, careia Ti sunt asociate, de reguld, doud protectii
diferentiale de bare, independente, fiecare cu céte o zona globald si o zona selectivd de
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protectie (Fig. 7). Protectiile liniilor, respectiv ale unitatilor de transformare asigura si protectia
nodurilor;

vii. scheme poligonale (Fig. 8), carora le sunt asociate protectii diferentiale de nod (PNOD), de
reguld de tip PDB sau de tip protectie diferentiald de transformator cu numar corespunzator
de intrdri trifazate de curent (aici cate trei pentru fiecare nod).

Includerea pozitiei Tntreruptorului este necesara pentru eliminarea (cu o anumitd temporizare) a
celulei cu intreruptor deconectat trifazat si confirmat din zona PDB si validarea automata a functiei
EZ (End Zone). Furnizorul protectiei trebuie s3 precizeze ce conditii speciale sunt necesare in privinta
sincronizérii cursei contactelor principale (primare) si a celor auxiliare de copiere (secundare).
Reactivarea celulei trebuie s& se realizeze automat, la comanda de conectare a intreruptorului,
receptionata de la orice nivel de conducere, din terminalele de control.

Calculul curentului diferential se bazeaza pe (1), iar al curentului de franare pe (2). Conditile de
actionare la declansare se bazeaza pe (3).

Pentru a mari securitatea protectiei, schema PDB trebuie sa utilizeze doud criterii pentru a detecta
un defect in zona si pentru a emite comanda de declansare numai dacé ambele criterii sunt Tndeplinite
simultan. Criteriile din algoritmul de calcul trebuie s& foloseasca exclusiv informatii asupra valorii
curentilor pe fazé ale plecérilor conectate la bare. Criteriile vor utiliza curentii fiecérei faze in parte,
pentru asigurarea unei selectivitati si sensibilitati egale pentru toate tipurile de scurtcircuite. Nici unul
dintre criterii nu trebuie s fie dependent de tensiune.

PDB trebuie s& aiba inclusa Tn algoritmii de calcul o zona de protectie globala (check zone), care sa
cuprinda Tntreg sistemul de bare, fard considerarea pozitiei separatoarelor de bare i fara
considerarea cuplelor de bare. Recunoasterea unui scurtcircuit in aceasté zona trebuie sa constituie
primul criteriu si impreuné cu recunoasterea defectului in zonele aferente fiecarei sectii de bare (zone
selective), ca al doilea criteriu, indeplinite simultan trebuie s& comande declangarea barei cu defect.

Pentru a reduce diferitele erori de masura cauzate de inegalitatile rapoartelor de transformare TC sau
erori cauzate de intrarea in saturatie a secundarelor TC, PDB trebuie s3 utilizeze o caracteristica de
actionare cu franare (stabilizare). Caracteristica de actionare trebuie s fie cu una sau doua pante,
de reguld liniare. Trebuie prevézute facilititi care s& permita reglajul curentului minim de actionare,
al pantelor de actionare si al punctelor de inflexiune din caracteristica de actionare.

Caracteristica standard de actionare trebuie s& considere curentul diferential (actionare), curentul de
franare, reglajul curentului minim de actionare si panta/pantele caracteristicii de actionare.

Ecuatie 1

Ipgp =+ 1+ + Il

Ecuatie 2

Ieg = |h| + |I] + - + 1]

Ecuatie 3

Conditiile de actionare, unde k = panta caracteristicii de actionare

Ipip 2 Iminge, i Inip 2 k + Ing
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Protectia trebuie sa elimine selectiv defectele de pe oricare bare, fara declangéri secventiale. Se
admite declansarea secventiald numai pentru defecte situate intre intreruptor si transformatoarele de
curent, la cuple, acestea fiind echipate, in cele mai multe cazuri cu transformatoare de curent de o
singura parte a intreruptorului.

Tn cazul schemelor primare cu sistem dublu de bare colectoare si cupla transversald, pe durata
manevrelor de trecere a unei celule de pe un sistem de bare colectoare pe celdlalt, fara deconectare,
cand cele doud bare sunt unificate prin cele doua separatoare, PDB trebuie sa unifice zonele
selective ale barelor.

Protectia trebuie s& permitd luarea deciziei de actionare in interiorul fiecarei semiperioade, astfel
incét s& se masoare curentii de defect inainte de saturarea transformatoarele de curent. Protectia
trebuie s& comande declansarea cu un timp propriu de maxim 30 ms (inclusiv timpul releului de iesire
respectiv).

PDB trebuie sé& declangeze simultan toate intreruptoarele conectate la bara cu defect, chiar dacé
alimenteaza sau nu defectul, s porneasca schemele DRRI asociate intreruptoarelor comandate, sa
blocheze RAR pentru linille prevazute cu aceastd automatizare si sd blocheze conectarea
intreruptoarelor declangate péna la deblocarea voitd a acestora, prin buton local. PDB trebuie sa
declangeze local si intreruptoarele de la celelalte nivele de tensiune al unitatilor de transformare. PDB
trebuie s& porneascd schemele DRRI asociate intreruptoarelor comandate in cazul unitétilor de
transformare, al cuplelor longitudinale si transversale, al schemelor 1% intreruptoare, al schemelor
poligonale si sa blocheze conectarea Tntreruptoarelor pana la deblocarea voitd a acestora, prin buton
local. De asemenea trebuie s& declangeze intreruptorul din capéatul opus al liniei (cu exceptia
schemelor cu 1% intreruptoare pe circuit), prin instalatia de teleprotectie/teledeclansare, cu blocarea
RAR, dar fara blocare conectare si fara pornirea schemei DRRI.

PDB trebuie prevazutd cu posibilitatea de a supraveghea continuu functionalitétii acesteia, dar i a
circuitelor exterioare privind pozitia intreruptorului si dupd caz, pozitia separatoarelor de bare.
Neconformitatile circuitelor trebuie semnalizate selectiv, iar cele periculoase pentru securitatea
protectiei vor bloca actionarea PDB.

Comunicatia pe fibra optica intre UC si UL trebuie supravegheatd permanent si orice intrerupere
trebuie semnalizata si trebuie sa blocheze orice actionare eronata.

In cazul retragerii din exploatare a unei celule trebuie s& existe posibilitatea de inhibare a tuturor

aplicatiilor functiei PDB pentru aceastd celuld, prin prevederea unui comutator de regim
corespunzator.

PDB se racordeaz3, de regula la infasurdri secundare distincte ale TC, cu o clasa de exactitate 5P
sau 10P, cu o valoare a factorului limitd de exactitate (ALF) si 0 valoare a puterii secundare adecvate
nivelului curentului maxim de scurtcircuit pe bare, respectiv de scurtcircuit exterior baretor. Se admite
racordarea in serie pe acelasi secundar TC si a altor terminale de protectie, numai dacd sunt
satisfacute integral cerintele de compatibilitate pentru functia PDB.

PDB trebuie sa detecteze Intreruperea sau scurtcircuitarea circuitelor de curent si sd blocheze
comenzile de declangare, respectiv s& semnalizeze anomalia din circuitul secundar.

PDB trebuie sa contind implementat un algoritm de sesizare a efectului de saturare a secundarului
TC la celule si care sa permité, atunci cand este cazul, luarea deciziei blocérii PDB.
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2.2. Conditii tehnice impuse functiei de protectie impotriva refuzului de
declangare intreruptor
Pentru asigurarii declansérii de rezerva la refuzul intreruptoarelor comandate de sistemele de

protectie, trebuie prevazuta protectia localad Tmpotriva refuzului de intreruptor (DRRI, S0BF), inclusa,
de reguld in PDB.

Pornirea schemei de DRRI trebuie asiguratd de la toate protectile care comanda declansarea
intreruptorului respectiv specificate in Tabel 1 Coduri pentru functiile de protectie linii RET,
respectiv Tabel 2 Coduri pentru functiile de protectie AT 400/220 kV, AT 220/110 kV, T 400/110 kV.

Prin exceptie, protectiile la suprasarcina termica, la suprasarcina, protectiile de tensiune, de frecventa
si impotriva pierderii sincronismului nu trebuie s& porneascé schema DRRI. De asemenea, functia
de protecifie de capdt, functia de teledeclansare directd din capéatu! opus al unei linii si protectiile
tehnologice ale intreruptorului nu vor porni schema DRRI.

Detectarea refuzului de intreruptor se bazeaza pe persistenta impulsului de declangare de la protectii,
simultan cu sesizarea trecerii unui curent peste pragul reglat si pentru un interval de timp mai mare
decét temporizarea reglata. Circuitele de detectare a circulatiei curentului prin intreruptor trebuie
realizate cu elemente sensibile, cu coeficient de revenire corespunzétor gi cu timp de revenire foarte
scurt, iar daca este necesar, circuitele de detectare a circulatiei curentului prin intreruptor trebuie
completate cu supravegherea pozitiei contactelor auxiliare ale intreruptorului,

Schema DRRI trebuie sa asigure o comanda de declansare netemporizatd, repetarea declangérii
(treapta 17), cétre acelasi intreruptor de la care a fost initiatd pornirea. Comanda de repetare a
declansérii trebuie transmisé cétre ambele bobine de declangare ale intreruptorului, dar numai pe
faza cu defect, la intreruptoarele prevazute cu RAR monofazat. In cazul unitatilor de transformare,
comanda de repetare a declansarii trebuie transmisa si la intreruptorul/intreruptoarele de la celelalte
nivele de tensiune, pe ambele bobine de declansgare.

Schema DRRI trebuie s3 asigure o comanda de declansare trifazat3 temporizata, (treapta 2”), catre
toate intreruptoarele adiacente celui de la care a fost initiatd pornirea, comanda de declansare
transmisd, , spre ambele bobine de declansare ale fiecarui intreruptor. Intreruptoarele adiacente sunt
considerate acele intreruptoare conectate imediat in amonte de intreruptorul care a initiat pornirea
schemei DRRI si prin care se asigura eliminarea defectului din aval.

Schema DRRI trebuie sa declanseze simultan toate intreruptoarele conectate la bara cu refuz, chiar
daca alimenteaza sau nu defectul, si blocheze RAR pentru intreruptoarele previzute cu aceastd
automatizare si s& blocheze conectarea intreruptoarelor declangate pé&na la deblocarea voitd a
acestora, prin buton local. Schema DRRI trebuie s& declanseze local i intreruptoarele de la celelalte
nivele de tensiune al unitatilor de transformare.

In functie de schema primara, pentru declansarea de rezerva, la distant3, a intreruptoarelor adiacente
trebuie utilizate canalele de transmisie la distantd (teledeclangare directd), in scopul declangarii
acestor intreruptoare, fard alte controale locale si blocarea RAR, pentru cazul intreruptoarelor
prevazute cu aceastd automatizare.

Schema DRRI trebuie prevazuta cu circuite si echipamente de testare necesare verificarii functiilor
de pornire si declansare, care sa evite emiterea unor declansari false la teste.
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2.3. Conditii tehnice impuse functiei de protectie de capat

Includerea pozitiei intreruptorului este necesara pentru eliminarea {cu 0 anumita temporizare propusa
de furnizorul echipamentului) a celulei cu intreruptor deconectat trifazat si confirmat, din zona PDB si
validarea automaté a functiei de protectie de capéat (EZ, 50EZ, PIOC) impotriva defectelor din zona
scurtd cuprinsa intre intreruptor si TC. Tmpotriva unor astfel de defecte trebuie prevazuta o functie
suplimentara de protectie maximala de curent si de curent homopolar, activata automat si care trebuie
sé comande declansarea intreruptoarelor de la cealaltd extremitate a echipamentului. Furnizorul
protectiei trebuie s& precizeze ce conditii speciale sunt necesare in privinfa sincronizarii cursei
contactelor principale (primare) si a celor auxiliare de copiere (secundare). Reactivarea celulei in
zona PDB trebuie s& se realizeze automat, la comanda de conectare a intreruptorului, receptionata
de la orice nivel de conducere, din terminalele de control.

Tn cazul cuplelor transversale, longitudinale sau longo-transversale prevazute cu un singur set de TC,
in cazul defectelor din zona scurtd, se accepté declansarea celeilalte bare prin functia EZ.

Functia de protectie de capat se va activa, conform amplasdrii relative a intreruptoarelor si
transformatoarelor de curent gi in cazul celulelor racordate la schemele de statjii cu 1%z intreruptoare
pe circuit. Pentru celula mediani din diametru se admite ca TNP GP1, respectiv GF2, avand inclusa
functia EZ sa asigure si alte functii de protectie pentru segmentul median de bare.

2.4. Conditii tehnice impuse functiei de protectie de nod
Protectia Diferentiald de Nod (PNOD, 87BT) trebuie aplicata la statiile de transformare cu schema

poligonalé (Fig. 8), avand transformatoare de curent montate atat pe ramurile dintre noduri, cat si pe
plecérile racerdurile din nod.

Pentru schemele poligonale se utilizeaza protectii diferentiale de nod, de reguld de tip protectie
diferentiala de transformator (87T), cu numar corespunzator de intréri trifazate de curent (de exemplu
in Fig. 8, céte trei pentru fiecare nod}.

PNOD este realizata, de regula, separat pentru fiecare nod, achizitioneaza curentii celor trei faze de
la cele trei celule care formeazéd nodul, iar zona protejatd este delimitatd de amplasamentele
transformatoarelor de curent implicate.

PNOD este realizata, de regula, de tip PDB sau de tip protectie diferentiala de transformator cu numar
corespunzator de intrari trifazate de curent.

Protectia trebuie sa fie de tipul cu frénare (stabilizare) de curent, cu o caracteristici de actionare
avand una sau doud pante, de reguld liniare. Trebuie prevazute facilitdti care s permita reglajul
curentului minim de actionare, al pantelor de actionare si al punctelor de inflexiune din caracteristica
de actionare.

Protectia trebuie prevazuta cu facilitatea egalizé&rii prin soft a curentilor secundari, pentru cazul in
care transformatoarele de curent de pe ramurile nodului au rapoarte de transformare diferite.

PNOD trebuie sa declanseze simultan toate Tntreruptoarele conectate la nodul cu defect, s&
porneascd schemele DRRI asociate intreruptoarelor comandate, sd blocheze RAR pentru liniile
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prevazute cu aceastd automatizare si sa blocheze conectarea intreruptoarelor declansate pana la
deblocarea voitd a acestora, prin buton local.

PNOD trebuie prevazuta cu posibilitatea de a supraveghea continuu functionalitatii acesteia, dar si a
circuitelor exterioare privind pozitia intreruptorului si dupd caz, pozitia separatoarelor de nod.
Neconformitatile circuitelor trebuie semnalizate selectiv, iar cele periculoase pentru securitatea
protectiei vor bloca actionarea PNOD.

PNOD se racordeaza, de regula la infaguréri secundare distincte ale TC, cu o clasé de exactitate 5P
sau 10P, cu o valoare a factorului fimité de exactitate (ALF) si o valoare a puterii secundare adecvate
nivelului curentului maxim de scurtcircuit in nod, respectiv de scurtcircuit exterior nodului. Se admite
racordarea in serie pe acelasi secundar TC si a altor terminale de protectie, numai daca sunt
satisfacute integral cerintele de compatibilitate pentru functia PNOD.

PNOD trebuie s& detecteze intreruperea sau scuricircuitarea circuitelor de curent si sa blocheze
comenzile de declangare, respectiv sd semnalizeze anomalia din circuitul secundar.

PNOD trebuie sé contind implementat un algoritm de sesizare a efectului de saturare a secundarului
TC la celule si care s& permitd, atunci cand este cazul, luarea deciziei blocérii PNOD.

2.5. Conditii tehnice impuse functiei de masurare gi afisare locala

Terminalele numerice de tip PDB, DRRI, respectiv tip PNOD trebuie prevazute cu functii de masurare
mérimi analogice (MMXU) si de afisare localé a valorilor méarimilor analogice pe care se bazeazé
functiile de protectie implementate: curentii pe fiecare faza, inclusiv pe nul, curentii diferentiali pe
fiecare fazé si curentii de franare pe fiecare faza.

2,6. Conditii tehnice impuse functiei de inregistrare evenimente si
oscilograme

Terminalele numerice de protectie trebuie prevézute cu funclii de inregistréri de date necesare
analizelor post avarie (RDRS, RDRE). De regula, inregistrarile de evenimente sunt vizibile pe afigajul
cu cristale lichide de pe panoul local $i trebuie sa poata fi extrase pe un calculator portabil sau la un
post indepartat, utilizand porturile de comunicatie prevézute in acest scop in terminal. inregistrarile
de oscilograme trebuie si poata fi extrase pe un calculator portabil sau la un post indepértat, de
regula in format standard ComTrade. Toate inregistrarile trebuie s& contina stampila de timp, data si
momentul de timp la care a avut loc evenimentul.

Terminalele numerice de protectie trebuie s& Tnregistreze evenimente si oscilograme, cel putin cu
valorile analogice ale curentilor pe fiecare faza si nul, curentii diferentiali i de frnare pe fiecare faza,
un numar rezonabil de canale binare, liber configurabile prin soft, precum pozitiile echipamentelor
primare relevante (intreruptoare, separatoare), declanséri ale functiilor de protectie sau pozitiile
comutatoarelor de regim. Fiecare oscilogramé trebuie s& contind un interval de timp de pre avarie,
un interval de timp pentru avarie si un interval de timp post avarie, toate intervalele de timp trebuie
si fie liber configurabile prin soft. Lista de evenimente si oscilogramele trebuie sa fie pastrate Tn zone
de memorie nevolatile, chiar i in absenta tensiunii operative. De regula, memoria nevolatila poate
pastra un numar de cca 20 oscilograme, fiecare cu o durata de cca 10s.
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Se recomanda ca terminalele de protectie sa fie prevazute cu un numar de indicatoare optice LED,
de preferinta liber configurabile prin soft.

2.7. Conditii tehnice impuse functiei de monitorizare
Fiecare terminal de protectie PDB, PNOD trebuie prevazut cu urmétoarele functii de monitorizare
de monitorizare.

Functia de autosupravegherea pentru detectarea eventualelor defecte interne. Verificarea stérii de
functionare a terminalului numeric trebuie sé fie efectuatéd automat la activarea sa (imediat dupa
alimentarea cu tensiune operativa Vcc) si ciclic pe durata functionarii.

La detectarea unei defectiuni, in functie de gravitatea defectului recunoscut (nu presupune o
functionare eronaté/afecteaza o functie care nu este de protectie/afecteazéd unele sau toate functiile

de proteclie) se emite numai o semnalizare preventiva sau se blocheaza actionarea si se emite
alarma corespunzatoare.

Functia de monitorizare a circuitelor secundare de curent de la TC (RDIF). PDB, respectiv PNOD
trebuie sa detecteze Tntreruperea sau scurtcircuitarea circuitelor de curent si s& blocheze comenzile
de declansare, respectiv sd semnalizeze anomalia din circuitul secundar. Supravegherea circuitelor
de declangare pe ambele bobine de declansare, aferentd celulelor implicate trebuie s& includa si
circuitele de declangare de la PDB UL, respectiv de la circuitele de declangare PNOD.

2.8. Cerinte tehnice impuse functiilor de comunicatie

Terminalele numerice PDB, PNOD trebuie prevazute, cu o interfatd de comunicatie locala
paraleld/seriald (de reguld, RS485, R5232) pe panoul frontal al terminalelor, care s& permita
conectarea unui calculator portabil pentru operatii de parametrizare, configurare, extragere de date.

Terminalele PDB UL, UC, PNOD trebuie prevézute cu minim 4 seturi de reglaje si trebuie sé permita
schimbarea setului de reglaje prin softul de parametrizare.

Terminalele PDB UL, UC si PNOD trebuie s& includd doud interfete de comunicatie cu sistemul
integrat de comanda, control, protectie si automatizarea al statiei (SCADA statie), utilizdnd standardul
IEC 61850. Interfetele pot fi electrice, dacd sunt distante scurte pana la cele doud switch-uri de
magistrald (dulapul GP1, respectiv GP2).

Panoul frontal al terminalelor PDB si DRRI trebuie, de reguld sa contina un afigaj local cu doua randuri

cu cate 16 caractere, 8-12 LED-uri cu functii fixe i liber programabile si chei/butoane pentru navigare
in meniu.

3. Conditii tehnice specifice PDB si DRRI la nivel de statie 400 kV, 220
kV si 110 kV, pe tipuri de scheme primare
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3.1. Sistem simplu de bare colectoare si sistem simplu de bare colectoare,

sectionate prin cupla longitudinala cu intreruptor
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Figura 3.Statie cu sistem simplu de bare sectionate si cuplad longitudinalé

Pentru un sistem simplu de bare colectoare zona globala coincide cu zona selectivd. Schema de

protectie trebuie sa includa:

i. PDB, conform pct. 2.1;

ii. Protectia impotriva refuzului de declansare intreruptor, conform pct. 2.2,

ii. Protectia de capéat, conform pct. 2.3.

Pentru un sistem simplu de bare colectoare sectionate prin cupla longitudinald cu intreruptor, zona
globald calculeazd curentii diferentiali si de frdnare bazat numai pe datele de la TC din linii si
transformatoare (fara CT de la cupla longitudinald). Zona selectivd bara 1A calculeaza curentii
diferentiali si de franare utilizénd curentiidelaTC - L1, TC-T1 si TC —Cupla (Fig. 3a). Zona selectiva
bara 1B calculeaza curentii diferentiali i de franare utilizénd curentiidela TC — L2, TC -T2 i TC -

3Cupla {Fig. 1b).
Schema de protectie trebuie s3 includa:

i. PDB, conform pct. 2.1;

ii. Protectia impotriva refuzului de declangare intreruptor, conform pct. 2.2;

iii. Protectia de capat, conform pct. 2.3.

Alimentarea cu tensiune operativa a UL si UC trebuie realizatd conform Fig. 1 sau Fig. 2.

Comenzile de declansare trifazate ale PDB trebuie transmise de UC la UL prin cale de comunicatie,
iar impulsurile de declansare spre ambele bobine de declansare se emit de UL. Trebuie declangate
intreruptoarele conform precizérilor de la pct. 2.1, trebuie blocate automatizérile RAR si trebuie
blocate conectarea intreruptoarelor declangate pana la deblocarea voitd prin buton local.
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Comenzile de initiere a schemei DRRI de la GP1, respectiv de ia GP2 trebuie sa fie conectate la UL
conform precizérilor de la pct. 2.2,

Pornirea schemei de DRRI trebuie asiguratd de la toate protectile care comanda declangarea
intreruptorului respectiv, cu exceptia protectiilor la suprasarcina termica, la suprasarcina, de tensiune,
de frecventa si impotriva pierderii sincronismului. De asemenea, functia de protectie de capat, functia
de teledeclansare directd din capétul opus al unei linii si protectiile tehnologice ale intreruptorului nu
vor porni schema DRRI.

UL realizeaza in treapta |-a o repetare netemporizata si fara alte controale suplimentare a comengzii
de declansare monofazateftrifazate spre ambele bobine de declansare, fira blocare RAR. in treapta
Il-a trebuie transmise comenzi de declansgare trifazate, temporizate si catre toate Tntreruptoarele
locale si cele aflate la distan{a ale plecérilor aflate in aceeasi zona de selectiva cu plecarea cu refuz
de intreruptor. Trebuie blocat& automatizare RAR a intreruptoarelor celulelor de la ambele capete ale
liniilor electrice care au fost declangate.

Comenzile de declansare ale EZ trebuie transmise trifazat si cu blocarea RAR, conform precizarilor
de la pct. 2.3.

De asemenea, terminalele PDB trebuie s& indeplineasca si urmatoarele functii:
- Functia de méasurare si afigare, conform precizérilor de la pct. 2.5,

- Functia de inregistrare date, conform precizérilor de la pct. 2.7,

- Functia de monitorizare, conform precizérilor de la pct. 2.7;

- Functia de comunicatie, conform precizérilor de la pct. 2.8

3.2. Sistem dublu de bare colectoare si cupla transversala cu intreruptor
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Figura 4.Statie cu sistem dublu de bare si cupla transversala
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Pentru un sistem dublu de bare colectoare §i cupla transversald cu intreruptor, zona globala
calculeaza curentii diferentiali $i de franare bazat numai pe datele de la TC din linii $i transformatoare
(fara CT de la cupla transversald si fard considerarea pozitiei separatoarelor de bare). Zona 1,
selectivd pentru bara 1 calculeaza curentii diferentiali si de franare utilizdnd curentii de la TC - L1,
TC - T1 si TC - Cupla {Fig. 4). Zona 2, selectiva pentru bara 2 calculeaza curentii diferentiali si de
franare utilizand curentii de la TC — L2, TC -T2 si TC — Cupla (Fig. 4).

Schema de protectie trebuie sa includa:

iv. PDB, conform pct. 2.1;
v.  Protectia impotriva refuzului de declansare intreruptor, conform pct. 2.2;
vi.  Protectia de capat, conform pct. 2.3.

Alimentarea cu tensiune operativa a UL si UC trebuie realizatd conform Fig. 1 sau Fig. 2.

Comenczile de declansare trifazate ale PDB trebuie transmise de UC la UL prin cale de comunicatie,
iar impulsurile de declangare spre ambele bobine de declansare se emit de UL. Trebuie declangate
intreruptoarele conform precizérilor de la pct. 2.1, trebuie blocate automatizérile RAR si trebuie
blocate conectarea intreruptoarelor declansate pana la deblocarea voita prin buton |ocal.

Comenzile de initiere a schemei DRRI de la GP1, respectiv de la GP2 trebuie sa fie conectate la UL
conform precizérilor de la pct. 2.2.

Pornirea schemei de DRRI trebuie asiguratd de la toate protectile care comand3 declansarea
intreruptorului respectiv, cu exceptia protectiilor la suprasarcin termicé, la suprasarcind, de tensiune,
de frecventa si impotriva pierderii sincronismului. De asemenea, functia de protectie de capét, functia
de teledeclansgare directd din cap&tul opus al unei linii si protectiile tehnologice ale intreruptorului nu
vor porni schema DRRI.

UL realizeazd Tn treapta I-a o repetare netemporizata si fard alte controale suplimentare a comenzii
de declansare monofazate/trifazate spre ambele bobine de declansare, fard blocare RAR. Tn treapta
ll-a trebuie transmise comenzi de declangare trifazate, temporizate si catre toate intreruptoarele
locale si cele aflate la distanta ale plecérilor aflate in aceeasi zona de selectiva cu plecarea cu refuz
de intreruptor. Trebuie blocatd automatizare RAR a intreruptoarelor celulelor de la ambele capete ale
liniilor electrice care au fost declansate.

Comenzile de declangare ale EZ trebuie transmise trifazat si cu blocarea RAR, conform precizérilor
de la pct. 2.3.

De asemenea, terminalele PDB trebuie sa indeplineasca si urmatoarele functii:
- Functia de masurare si afisare, conform precizarilor de la pct. 2.5,

- Functia de inregistrare date, conform precizarilor de la pct. 2.7;

- Functia de monitorizare, conform precizarilor de la pct. 2.7;

= Functia de comunicatie, conform precizérilor de la pct. 2.8
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3.3. Sistem dublu de bare colectoare, cu o bara sectionata, o cupla
longitudinala si o cupla transversala
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Figura 5.Sistem dublu de bare colectoare, cupld longitudinala si cupla transversala

Pentru un sistem dublu de bare colectoare, o cupla longitudinala $i o cupla transversala cu Tntreruptor,
zona globala calculeazé curentii diferentiali si de franare bazat numai pe datele de la TC din linii i
transformatoare (far4 CT de la cupla longitudinald, fard TC de la cupla transversala si fara
considerarea pozifiei separatoarelor de bare). Zona 1, selectivd pentru bara 1 calculeaza curentii
diferentiali si de franare utilizand curentii de la TC - L1, TC — T1 i TC — Cupla transversala (Fig. 5).
Zona 2A, selectiva pentru bara 2A calculeaza curentii diferentiali i de franare utilizand curentii de la
TC = L3, TC = Cuplé longitudinala si TC — Cupla transversalé (Fig. 5). Zona 2B, selectiva pentru bara
2B calculeaza curentii diferentiali si de franare utilizand curentii de la TC — L2, TC -T2 si TC — Cupla
longitudinala (Fig. 5).

Schema de protectie trebuie sa includa:

i.  PDB, conform pct. 2.1;
ii.  Protectia impotriva refuzului de declansare intreruptor, conform pct. 2.2;
iii.  Protectia de capét, conform pct. 2.3.

Alimentarea cu tensiune operativa a UL si UC trebuie realizatd conform Fig. 1 sau Fig. 2.

Comenzile de declansare trifazate ale PDB trebuie transmise de UC la UL prin cale de comunicatie,
iar impulsurile de declansare spre ambele bobine de declansare se emit de UL. Trebuie declansate
intreruptoarele conform precizérilor de la pct. 2.1, trebuie blocate automatizérile RAR si trebuie
blocate conectarea intreruptoarelor declansate pana la deblocarea voitd prin buton local.

Comenzile de initiere a schemei DRRI de la GP1, respectiv de la GP2 trebuie sa fie conectate la UL
conform precizarilor de la pet. 2.2,

Pornirea schemei de DRRI trebuie asiguratd de la toate proteclile care comanda declansarea
intreruptorului respectiv, cu exceptia protectiilor la suprasarcina termicé, la suprasarcina, de tensiune,
de frecventa si impotriva pierderii sincronismuiui. De asemenea, functia de protectie de capat, functia
de teledeclansare directd din capétul opus al unei linii si protectiile tehnologice ale intreruptorului nu
vor porni schema DRRI.
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UL realizeaza in treapta |-a o repetare netemporizata si fara alte controale suplimentare a comenazii
de declansare monofazateftrifazate spre ambele bobine de declansgare, fara blocare RAR. In treapta
ll-a trebuie transmise comenzi de declangare trifazate, temporizate si cétre toate intreruptoarele
locale si cele aflate la distanta ale plecérilor aflate in aceeasi zona de selectiva cu plecarea cu refuz
de intreruptor. Trebuie blocatd automatizare RAR a intreruptoarelor celulelor de la ambele capete ale
liniilor electrice care au fost declansate.

Comenzile de declansare ale EZ trebuie transmise trifazat si cu blocarea RAR, conform precizérilor
delapct. 2.3.

De asemenea, terminalele PDB trebuie sa indeplineasca si urmatoarele functii:
- Functia de masurare $i afisare, conform precizérilor de la pct. 2.5,

- Functia de inregistrare date, conform precizérilor de la pct. 2.7;

- Functia de monitorizare, conform precizérilor de la pct. 2.7;

- Functia de comunicatie, conform precizarilor de la pct. 2.8

3.4. Sistem dublu de bare colectoare, cu o cupla transversala si o cupla de
transfer

Un exemplu pentru un sistem dublu de bare colectoare, cup!a transversald cu intreruptor, bara de
transfer (BTY) si cupla de transfer (CTf) se prezinta in Fig. 6. T2 este in functiune la bara 2, pe BTf
prin CTf, iar celula proprie in separat vizibil. Zona global& calculeaz curentii diferentiali i de franare
bazat numai pe datele de la TC din L1, T1 si T2 (f&rd TC de la cupla transversala si fira considerarea
pozitiei separatoarelor de bare). Zona 1, selectivd pentru bara 1 calculeazé curentii diferentiali si de
franare utilizand curentii de la TC din L1, T1 $i TC — Cupla transversald (Fig. 6). Zona 2, selectiva
pentru bara 2 calculeaza curentii diferentiali si de franare utilizand curentii de la TC din T2 si TC cupla
transversald, fara considerarea curentilor de la TC CTf. In acest fel bara de transfer este in zona
selectiva pentru bara 2.
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Figura 6.Sistem dubiu de bare colectoare si bara de transfer
Schema de protectie trebuie s includa:

i. PDB, conform pct. 2.1;
ii. Protectia impotriva refuzului de declansare intreruptor, conform pct. 2.2;
iii. Protectia de capat, conform pct. 2.3.

Alimentarea cu tensiune operativd a UL $i UC trebuie realizatad conform Fig. 1 sau Fig. 2.

Comenzile de declansare trifazate ale PDB trebuie transmise de UC la UL prin cale de comunicatie,
iar impulsurile de declansare spre ambele bobine de declansare se emit de UL. Trebuie declansate
intreruptoarele conform precizérilor de la pct. 2.1, trebuie blocate automatizérile RAR si trebuie
blocate conectarea intreruptoarelor declansate pana la deblocarea voité prin buton local.

Pentru exempiul din Fig. 6, un defect pe bara 2 trebuie eliminat prin declansarea intreruptoarelor de

la cupla transversala, cupla de transfer si Intreruptorulfintreruptoarele de la celalalt nivel de tensiune
T2, cu pornirea schemei DRRI.

Comenzile de inifiere a schemei DRRI de la GP1, respectiv de la GP2, inclusiv la CTf trebuie sé fie
conectate la UL conform precizarilor de la pct. 2.2.

Pornirea schemei de DRRI trebuie asiguratd de la toate protectile care comanda declansarea
Intreruptorului respectiv, cu exceptia protectiilor la suprasarcina termica, la suprasarcind, de tensiune,
de frecventa si impotriva pierderii sincronismului. De asemenea, functia de protectie de capat, functia
de teledeclansare directa din capatul opus al unei linii si protectiile tehnologice ale intreruptorului nu
vor porni schema DRRI.
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UL realizeaza Tn treapta |-a o repetare netemporizata si fara alte controale suplimentare a comenzii
de declangare monofazateftrifazate spre ambele bobine de declangare, fira blocare RAR. In treapta
Il-a trebuie transmise comenzi de declansare trifazate, temporizate si catre toate intreruptoarele
locale si cele aflate la distanta ale plecérilor aflate in aceeasi zona de selectivé cu plecarea cu refuz
de Tntreruptor. Trebuie blocatd automatizare RAR a intreruptoarelor celulelor de la ambele capete ale
liniilor electrice care au fost declansate.

Comenzile de declansare ale EZ trebuie transmise trifazat si cu blocarea RAR, conform precizérilor
de la pct. 2.3.

De asemenea, terminalele PDB trebuie sa Indeplineasca gi urmatoarele functii:
- Functia de méasurare $i afisare, conform precizarilor de la pct. 2.5;

- Functia de inregistrare date, conform precizarilor de la pct. 2.7,

- Functia de monitorizare, conform precizarilor de la pct. 2.7;

- Functia de comunicatie, conform precizarilor de la pct. 2.8

3.5. Sistem cu 1%; intreruptoare pe circuit

In scheme cu 1% intreruptoare pe circuit le sunt asociate, de reguli, doua protectii diferentiale de
bare, separate, fiecare cu cate o zona globala si o zona selectiva de protectie suprapuse (Fig. 7).
Protectiile liniilor, respectiv ale unitatilor de transformare asiguréa si protectia nodurilor.

Pentru bara 1, zona globala coincide cu zona selectiva si considera curentii de la BC11, BC21,
BC31 (Fig. 7). Schema de protectie trebuie sa includa:

i. PDB, conform pct. 2.1;
ii. Protectia impotriva refuzului de declangare intreruptor, conform pct. 2.2;
iii. Protectia de capét, conform pct. 2.3,

Pentru bara 2, zona globala coincide cu zona selectiva si considera curentii de la BC12, BC22,
BC32 (Fig. 7). Schema de protectie trebuie sa includa:

i. PDB, conform pct. 2.1;

ii. Protectia impotriva refuzului de declansare intreruptor, conform pct. 2.2;
iii.  Protectia de capat, conform pct. 2.3.

Alimentarea cu tensiune operativa a UL si UC, pentru ambele PDB trebuie realizatd conform Fig. 1
sau Fig. 2.

Comenzile de declansare trifazate ale PDB trebuie transmise de UC la UL prin cale de comunicatie,
iar impulsurile de declangare spre ambele bobine de declansare se emit de UL. Trebuie declangate
intreruptoarele conform precizérilor de la pct. 2.1, trebuie blocate automatizarile RAR si trebuie
blocate conectarea ntreruptoarelor declansate p&na la deblocarea voita prin buton local. Nu trebuie
declansate intreruptoarele de la capetele opuse ale liniilor (la defect pe bara 1), liniile ramanand in
functiune prin intreruptoarele mediane. Nu trebuie declangate nici intreruptoarele de la celélalt nivel
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de tensiune al unitdtilor de transformare (la defect pe bara 2), transformatoarele ramanand in
functiune prin intreruptoarele mediane.
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Figura 7.Stafie cu 1% intreruptoare pe circuit

Defectele din noduri, respectiv racorduri linii si unitati de transformare sunt eliminate prin actionarea
GP1 si GP2 aferente linei sau unitatii de transformare. Detaliile si specificatiile PDB si DRRI trebuie
corelate cu prevederile aplicabile din NTI-TEL-S-003-2009 ,Detalii si specificatii de echipamente
pentru realizarea sistemului de comandé, control, protectie i automatizare pentru nivelul 400 kV, 220
kV si 110 kV LEA/LES/Cuple din statiile electrice modernizate, pe tipuri de scheme primare”.

in cazul particular in care o linie este retrasa din exploatare, cu separatorul de linie deschis si cu
diametrul adiacent in functiune, un defect in nod sau pe racordul liniei este eliminat de o protectie de
ciot, validata atat in GP1, cat si in GP2, pe pozitia deschis si confirmat a separatorului de linie.
Protectia de ciot este o protectie maximald de curent care comand& declansarea intreruptorului
median si a celui spre bare, cu pornire DRRI, blocare RAR si blocare conectare intreruptoare pana
la deblocarea voita prin actionarea unui buton local.

Comenzile de initiere a schemei DRRI de la GP1, respectiv de la GP2, in caz de refuz declansare
trebuie s fie conectate la UL conform precizérilor de la pct. 2.2.
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Pornirea schemei de DRRI trebuie asiguratd de la toate protectile care comanda declangarea
intreruptorului respectiv, cu exceptia protectiilor la suprasarcina termic3, la suprasarcind, de tensiune,
de frecventa si impotriva pierderii sincronismului. De asemenea, functia de teledeclangare directa din
capatul opus al unei linii si protectiile tehnologice ale intreruptorului nu vor porni schema DRRI.

UL realizeazé in treapta |-a o repetare netemporizatd si fir3 alte controale suplimentare a comenzii
de declansare monofazateiftrifazate spre ambele bobine de declansare, fira blocare RAR. In treapta
Il-a trebuie transmise comenzi de declansare trifazate, temporizate si catre toate intreruptoarele
locale si cele aflate la distanta ale plecarilor aflate in aceeasi zon3 de selectiva cu plecarea cu refuz
de Tntreruptor. Trebuie blocatd automatizare RAR a intreruptoarelor celulelor de la ambele capete ale
liniilor electrice care au fost declangate.

Comenzile de declansare ale EZ trebuie transmise trifazat si cu blocarea RAR, conform precizérilor
de la pct. 2.3.

De exemplu (Fig. 7), un defect intre QA11 si BC11, cu QA11 deconectat inainte de aparitia defectului
trebuie s& declangeze trifazat QA1M, s& blocheze RAR si conectarea pe QA1TM. Simultan, trebuie
declansat intreruptorul/intreruptoarele de la capatul opus al liniei L1 cu blocare RAR pe L1.

De exemplu (Fig. 7), un defect intre QA12 si BC12, cu QA12 deconectat inainte de aparitia defectului
trebuie sa& declangeze trifazat QA1M, sa blocheze RAR si conectarea pe QA1M. Simultan, trebuie
declansat intreruptorul/intreruptoarele de la celélalt nivel de tensiune al transformatorului T1 si
blocarea conectérii pana la deblocarea voité prin actionarea unui buton local..

De asemenea, terminalele PDB trebuie s& indeplineasca si urmétoarele functii:
- Functia de mésurare si afigare, conform precizarilor de la pct. 2.5,

- Functia de inregistrare date, conform precizérilor de fa pct. 2.7,

- Functia de monitorizare, conform precizérilor de la pct. 2.7;

- Functia de comunicatie, conform precizérilor de la pct. 2.8

3.6. Statii poligonale

Pentru schemele poligonale (Fig. 8), se utilizeaza protectii diferentiale de nod (PNOD, 87BT), de
regula de tip protectie diferentiala de transformator (87T) cu numdr corespunzator de intrari trifazate
de curent (in Fig. 8, céte trei pentru fiecare nod). PNOD trebuie sa respecte precizarile de la pct. 2.4.

Pentru aplicarea PNOD 1in statile de transformare cu schem& poligonald, trebuie montate
transformatoare de curent montate atat pe ramurile dintre noduri, cat si pe plecérile racordurile din
toate nodurile,

PNOD este realizata, de regula, separat pentru fiecare nod, achizitioneaza curentii celor trei faze de
la cele trei celule care formeaza nodul. De exemplu, pentru PNOD 1 (Fig. 8), zona protejata este
cuprinsé intre transformatoarele de curent BC12, BC31 si BC1.

Protectia trebuie sé fie de tipul cu frnare (stabilizare) de curent, cu o caracteristica de actionare
avénd una sau doud pante, de regula liniare. Trebuie prevazute facilitdti care sa permita reglajul

curentului minim de actionare, al pantelor de actionare si al punctelor de inflexiune din caracteristica
de actionare.
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Figura 8.Stafie poligonala

Protectia trebuie prevézutd cu facilitatea egalizarii prin soft a curentilor secundari, pentru cazul Tn
care transformatoarele de curent de pe ramurile nodului au rapoarte de transformare diferite. Nu se
admit solutii cu utilizarea unor transformatoare de egalizare externe protectiei.

Pentru protectia diferentiald de transformator trebuie aplicate prevederile, detaliile si specificatiile de
echipamente din NTI-TEL-S-007-2009 ,Detalii si specificatii de echipamente pentru realizarea
sistemului de control, protectie si automatizare pentru transformatoare, autotransformatoare, bobine
de compensare”.

PNOD trebuie sd declanseze simultan toate intreruptoarele conectate la nodul cu defect, s&
porneascd schemele DRRI asociate intreruptoarelor comandate, s& blocheze RAR pentru liniile
prevazute cu aceastd automatizare si sa blocheze conectarea intreruptoarelor declansate pana la
deblocarea voitda a acestora, prin buton local. De asemenea trebuie sa declanseze
intreruptorulfintreruptoarele din capétul opus al liniei, prin instalatia de teleprotectie/teledeclansare,
cu blocarea RAR, dar féra blocare conectare gi fara pornirea schemei DRRI.

in cazul linillor scurte, prevazute cu protectie diferentiald de linie, impulsul de declangare al
intreruptoruluifintreruptoarelor de la capétul opus al liniei se transmite pe aceeasi cale de comunicatie
utilizata de protectia diferentiala de linie.

in cazul unitatilor de transformare PNOD trebuie s3 declanseze intreruptorulfintreruptoarele de la
celelalte niveluri de tensiune, cu blocarea conectérii intreruptoarelor declansate pana la deblocarea
voitd a acestora, prin buton local.

Protectia de rezerva pentru PNOD trebuie asiguratd de protectiile liniei sau unitatii de transformare
racordate in nod, conform NTI-TEL-S-003-2009 ,Detalii si specificati de echipamente pentru
realizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare pentru nivelul 400 kV, 220 kV si
110 kV LEA/LES/Cuple din stafiile electrice modernizate, pe tipuri de scheme primare”.

In cazul particular in care o linie este retrasa din exploatare, cu separatorul de linie deschis si cu
diametrul adiacent in functiune, un defect in nod sau pe racordul liniei este eliminat de PNOD, cu
declansarea intreruptoarelor adiacente nodului, pornire DRRI asociata intreruptoarelor declansate,
blocarea RAR si blocarea conectarii intreruptoarelor declansate. Ca protectie de rezerva, trebuie
validatd automat, pe pozitia deschis si confirmat a separatorului de linie, o protectie de ciot, inclusa
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in TNP GP1, respectiv TNP GP2 asociatd nodului respectiv. Protectia de ciot este o proteciie
maximala de curent care comanda declangarea intreruptoarelor adiacente nodului, cu pornire DRRI,
blocare RAR si blocare conectare intreruptoare pana la deblocarea voita prin actionarea unui buton
local.

PNOD nu include, de reguld si functia DRRI, funciie integratd in TNP GP1, respectiv TNP GP2
asociatd nodului conform NTI-TEL-S-003-2009 ,Detalii si specificati de echipamente pentru
realizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare pentru nivelul 400 kV, 220 kV si
110 kV LEA/LES/Cuple din statiile electrice modernizate, pe tipuri de scheme primare”.

in cazul in care configuratia schemei poligonale impune includerea functiei DRRI in PDNOD,
comenzile de initiere a schemei DRRI de la protectiile liniei sau unitatii de transformare si de la PNOD
trebuie s& identifice intreruptorul cu refuz i s& emitd impuls de trifazat de declangare, pe ambele
bobine ale intreruptoarelor care asigura eliminarea defectului, conform precizérilor de la pct. 2.2, cu
blocarea RAR, blocarea conectarii pana la deblocarea voita prin buton local $i teledeclangarea
intreruptorului/intreruptoarelor de la capétul opus al liniei.

Schema DRRI inclusd in PNOD trebuie sa realizeze in treapta |-a o repetare netemporizata si fara
alte controale suplimentare a comenzii de declansare monofazateftrifazate spre ambele bobine de
declansare, fira blocare RAR. Tn treapta ll-a trebuie transmise comenzi de declansare trifazate,
temporizate si catre toate intreruptoarele locale si cele aflate la distanta ale plecérilor aflate in
aceeasi zond cu plecarea cu refuz de intreruptor. Trebuie blocatd automatizare RAR a
intreruptoarelor celulelor de l1a ambele capete ale liniilor electrice care au fost declansate.

Protectia de capat, responsabild pentru eliminarea oricarui tip de defect localizat intre un intreruptor
deconectat (anterior aparitiei defectului) si transformatorul de curent poate fi integraté in schema
PNOD. De exemplu, un defect localizat intre QA12 deconectat i BC12 (Fig. 8), este un defect extern
PNOD 2, dar in zona protejatd pentru PNOD 1. Dacd nu sunt lvate masuri specifice, PNOD 1 va
declanga QA31 si va transmite impuls de declansare spre capatul opus al liniei L1, dar defectul
rdmane alimentat prin QA23 si linta L2, pané la declansarea protectiilor din capatul liniei L2, respectiv
ale transformatorului TR. Rezultatul este raménerea féré tensiune a statiei poligonale.

Validarea protecliei de capét (EZ) si considerarea pozitiei QA12 in algoritmul PNOD 1, va stabiliza
actionarea PNOD 1, iar EZ va comanda declangarea trifazata definitivd QA23 si va transmite impuls
de declansare spre capatul opus al liniei L2. Linia Li si transformatorul TR r&man in functiune.

Terminalele PNOD trebuie s& indeplineasca si urmatoarele functii:

- Functia de mésurare si afisare, conform precizarilor de la pct. 2.5;
- Functia de inregistrare date, conform precizarilor de la pct. 2.7;

- Functia de monitorizare, conform precizarilor de la pct. 2.7;

- Functia de comunicatie, conform precizarilor de la pct. 2.8
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4, Testarea echipamentelor din schemele PDB, DRRI si PNOD

4.1. Cerinte generale

Lista cuprinzand incercérile de tip, individuale si de punere in functiune ale echipamentelor ofertate
trebuie si fie prezentatd Tn documentele ofertei.

Pentru teste si verificari trebuie realizate urmétoarele:

Teste de tip (FAT);

Teste individuale, de acceptanta (FAT);

incercari naintea punerii Tn functiune in statie (SAT);
Teste la punerea in functiune (PIF),

Dupa caz, sunt necesare $i teste speciale, ca de exemplu: la seism, la arc electric conform SR EN
IEC 61439-1.

4.2. Teste siincercéariin fabrica furnizorului
Teste de tip

Fiecare echipament component al sistemului de PDB, DRRI si, dupé caz, PNOD trebuie sa fie supus
testelor de tip, iar copiile rapoartelor de testare, care oferd informatii detaliate privind teste i
rezultatele obtinute trebuie transmise achizitorului la livrarea furniturii.

Rapoartele testeior trebuie s& demonstreze atat performantele intregului sistem, cét si performantele
componentelor sale, bazate pe recomandérile standardelor europene aplicabile.

Teste individuale de acceptanta

Atét la nivelul sistemului, cat $i pentru fiecare echipament component vor fi efectuate teste individuale
(de acceptantd) in scopul demonstrarii calitatii, functiondrii i performantelor echipamentelor. Testele
de acceptantd vor fi efectuate conform prevederilor din standardele europene, NTE 002/03/00
.Normativ de incercéri si mésuratori pentru sistemele de protectii, comanda-control gi automatizéri
din partea electricd a centralelor si statiilor” i manualele tehnice ale terminalelor numerice de
protectie. Terminalele de protectie aferente PDB, DRRI, PNOD fac parte, de reguld din sistemul de
protectie, control gi automatizare al unei sau mai multor celule. Testele de acceptanta vor fi efectuate
pentru fiecare echipament si pentru sistem in ansamblu. Buletinele de incercare aferente
echipamentelor si sistemelor testate in cadrul etapei FAT, vor contine toate masuratorile facute n
timpul testarii si vor fi transmise achizitorului in cadrul etapei FAT.

Procedurile de testare FAT vor fi vor fi transmise achizitorului spre agreare, cu cel putin doua
s&ptadmaéni Tnainte de inceperea testelor. In cazul in care specialistii achizitorului stabilesc faptul c&
unele echipamente nu satisfac conditiile tehnice cerute sau procedurile de testare nu sunt suficiente,
vor solicita nlocuirea echipamentelor neconforme si refacerea procedurilor de testare.

Aprobarea sau renuntarea la un test nu va exonera furnizorul de responsabilitatea livrarii
echipamentelor conform cerintelor impuse.

Specialigtii achizitorului au dreptui sé asiste |a teste FAT. Controalele de calitate efectuate de cétre
specialistii achizitorului nu trebuie s& inlocuiasca inspectarea echipamentelor si testérile necesare si
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nu trebuie sé reducé responsabilitatea furnizorului, in ceea ce priveste garantiile contractuale stabilite
formal.

Cu incadrarea in durata etapei de FAT, testele FAT pentru ansamblul sistemului de protectie, control
si automatizare vor include urmatoarele, dar fara a se limita la acestea:

i. Componentele principale ale sistemelor vor fi testate in conditiile din exploatare;
ii. Toate interfetele dintre sistemele furnizate vor fi verificate, iar interfetele cu sistemul superior
vor fi testate, dupé caz cu proceduri simulate si in mediul real;
iii. Comunicatiile de date de la nivel central;
iv.  Demonstrarea ca toate functiile interfetei utilizator sunt operationale;
v. Demonstrarea ca toate functiile echipamentelor si sistemului Tn ansamblu sunt operationale;
vi. Testarea functilor de semnalizare, de inregistrare evenimente si inregistrare si redare

oscilograme;
vii.  Functiile de protectie si procedurile de diagnosticare vor fi demonstrate si testate;
viii.  Se vor efectua testele de performanta pentru ansamblul sistemului.

La faza de ofertare furnizorul trebuie sa specifice care sunt testele pe care le va efectua n fabrica
respectiv la punerea n functiune pentru fiecare echipament in parte si pentru ansamblul sistem,

Achizitorul are dreptul de a solicita si teste care nu sunt mentionate in lista de la furnizor.
Incercéri inaintea punerii in functiune in statie

Dup3 ce furnizorul a montat sistemele la locul de instalare al achizitorului si a efectuat verificérile pe
care furnizorul le considerd necesare, se va realiza o inspectie a echipamentelor. Aceasta trebuie
realizatd de furnizor in prezenta achizitorului.

La efectuarea inspectiei vor fi verificate si constatate urmatoarele:

- Echipamentele nu au fost deteriorate in timpul transportului $i montajului;

- Montajul a fost fécut conform reglementarilor si proiectelor tehnice de executie;
- Echipamentele sunt conform listei acceptate;

- Functiile sistemelor sunt cele solicitate;

- Eventualele neconformitati minore observate la FAT au fost corectate.

Dupa realizarea inspectiei, va fi pregatit un raport de montaj in care se va cidea de acord asupra
remedierii posibilelor neconformitdti minore. Raportul va fi semnat de ambele péarti. Dupad ce
neconformitétile au fost remediate, se poate incepe punerea in functiune a sistemelor.

Teste la punerea in functiune

Verificarea sistemului, punerea in functiune si testele pe santier la punerea in functiune a sistemului
de control si protectie vor fi efectuate de catre specialistii furnizorului, in conformitate cu procedurile
sale de testare si de punere Tn functiune, aprobate de achizitor $i cu respectarea normativelor si
cerintelor specifice din Roméania. O atentie deosebité trebuie acordat& respectarii tuturor cerintelor
din NTE 002/03/00 ,Normativ de incercéri si masuratori pentru sistemele de protectii, comanda-
control si automatizéri din partea electricd a centralelor si statilor”. Achizitorul are dreptul sa
supravegheze efectuarea probelor executate de reprezentantii furnizorului, asigurand, pe durata
testarilor, specialigti care vor controla corectitudinea si suficienta testelor pentru verificarea diferitelor
functii ale sistemului.
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Dupa ce sistemele au fost instalate in amplasamentele ior finale, se vor efectua testele SAT. Scopul
acestora este garantarea faptului ca sistemele se pot pune in functiune. Dupa punerea functiune a
sistemelor, se vor efectua testele PIF. Scopul acestora este garantarea faptului ¢a sistemele sunt
gata pentru darea in exploatare.

Furnizorul va notifica achizitorul ca sistemele sunt gata pentru SAT. Inainte de aceasta, se considera
cé furnizoru! a efectuat toate testele si inspectile asupra echipamentelor si ansamblului sistemului.
In plus, furnizorul trebuie s& prezinte achizitorului spre aprobare un program de testare si alte
specificatii necesare pentru SAT. Procedurile de testare SAT vor fi vor fi transmise achizitorului spre
aprobare cu cel putin doua saptamani luna inainte de Tnceperea testelor.

Furnizorul va fi responsabil pentru toate aranjamentele necesare pentru SAT. La efectuarea testarilor,
echipamentele si ansamblu sistem trebuie s fie in configuratia lor finald. SAT trebuie efectuat de
furnizor in prezenta reprezentantilor achizitorului.

Testele trebuie sa fie o repetare a pértilor relevante din FAT, cu accent pe functiile de ansamblu ale
sistemului, interfete de comunicatie si controlul procesului de la nivel statie, CTSI si nivel treapta de
dispecer, care trebuie completate cu toate testele specifice situatiei din teren, teste care nu au putut
fi realizate sau simulate in cadrul etapei FAT. Testele se vor efectua conform prevederilor NTE
002/03/00 ,Normativ de incercéri si masuratori pentru sistemele de protectii, comanda-control si
automatizéri din partea electrica a centralelor gi statiilor” si instructiunilor furnizorului.

Lista cu testele individuale, ansamblu sistem si cele de punere in functiune trebuie intocmité de
reprezentantii furnizorului i aprobaté de achizitor.

Programul de punere in functiune, care trebuie s& includa si obligativitatea executéarii verificarilor in
sarcind va fi convenit intre parti.

Tn urma testelor SAT si de punere in functiune, furnizorul trebuie sa confirme ca instalatia de protectie
este pregétita si se poate da in exploatare.
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Anexa 1: Schema bloc de principiu pentru statie cu sistem simplu de bare colectoare, secfionate i
cupld longitudinald. Matricea de declansare asociata
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Anexa 2: Schema bloc de principiu pentru stafie cu sistem dublu de bare colectoare si cupla
transversald. Matricea de declangsare asociata
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Anexa 3: Schema bloc de principiu pentru statie cu sistem dublu de bare colectoare, cupld
longitudinal3 si cuplé transversald. Matricea de declangare asociaté
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Anexa 5: Schema bloc de principiu pentru statie cu 1 intreruptoare pe circuit. Matricea de

declansare asociata
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Anexa 6: Schema bloc de principiu pentru statie poligonald. Maltricea de declansare asociatd
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Anexa 7: Anexa A — Specificatii de echipamente PDB si DRRI

ANEXA A — CONDITIILE TEHNICE $| CARACTERSTICILE SOLICITATE $| GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE
BARE, DRRI $I1 EZP

PROTECTIA DIFERENTIALA DE BARE, DRRI $! EZP 400 kV, 220 kV si 110 kV

PROTECTIE DIFERENTIALA DATE DATE

DE BARE, DRRI $I EZP UM |[TEHNICE TEHNICE
SOLICITATE [GARANTATE

Nr.
crt.

DOC.TEHNICA
ANEXATA*)

FABRICANT

TIPUL PRODUSULUI

CONDITNIl TEHNICE

1. STRUCTURA PROTECTIEI

1.1 Protectia se compune din o da/nu da
unitate centrala si céte o unitate
de celulad pentru fiecare celuld
racordata la bare

1.2 Unitatile componente sunt da/nu da
amplasate descentralizat, in
dulapuri de protectie

2, Conditii generale

Intrari analogice Unitate Locala

21 Curent nominal, In A 1
Intréri pentru curentii liniei fazele
R, S, T,N Nr. 4
2.2 Raport minim admisibil intre Inmax / |20
curentii nominali maximi si Inmin
minimi ai celulelor conectate la
bare
23 Frecventd nominala, fn Hz 50

2.4 Suprasarcini admisibile in
circuitele de curent :
- permanent x In 4
- pentru 1s xin 100

2.5 Consumuri in circuitele de curent, |VA
laIn=1A < 0,1

Surse de alimentare Ucc

2.6 Tensiunea nominald Ucc vV 220
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ANEXA A — CONDITIILE TEHNICE $1 CARACTERSTICILE SOLICITATE $1 GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE
BARE, DRRI $| EZP

PROTECTIA DIFERENTIALA DE BARE, DRRI $1 EZP 400 kV, 220 kV $i 110 kV

Nr. PROTECTIE DIFERENTIALA DATE DATE DOC.TEHNICA
ort DE BARE, DRRI S| EZP UM |TEHNICE TEHNICE ANEXATA™)
' SOLICITATE |GARANTATE
27 Variatii admise %Un -20.....+15
2.8 . .
Consum maxim admis W 50
e Distorsiuni maxime admise %Unce |12
210 |5 . .
Intrerupere maxima admisa ms. 50
| -
211 posibilitate de alimentare a unitatii |da/nu  |da
centrale/unitétilor de celula din
doua surse de curent continuu
intern sau extern prin schema
"automatic change-over”

Intrari binare

2.12 | Numar minim

- Unitatea Centrala nr. min. 8
- Unitatea Locala Celula nr. min.16
2.13 |Tensiunea de activare Vce z 154
2.14 |Consum pe 0 intrare, max mA 2
Contacte de iegire
2.15 {Numdir iesiri binare (contacte ale min. 2x 8
releelor)
2.16 | Curent max admis A 5/30
continuw/0,5s
2.17 |Capacitate comutare WA [1000/30
inchidere/rupere
2.18 Tensiune de comutare Vac/cc 1250
2.19 |Curent max admis A 5/30

continu/0,5s

Elemente de semnalizare

2.20 | Numdar elemente de semnalizare |nr. min. 8
de tip LED

Conditii constructive
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ANEXA A - CONDITIILE TEHNICE $| CARACTERSTICILE SOLICITATE $1 GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIE! DIFERENTIALE DE
BARE, DRRI $I EZP

PROTECTIA DIFERENTIALA DE BARE, DRRI $1 EZP 400 kV, 220 kV si 110 kV

PROTECTIE DIFERENTIALA

DATE

DATE

:1 DE BARE, DRRI Si EZP UM |TEHNICE  |TEHNICE iggﬁ;ﬂ?
SOLICITATE |GARANTATE

2.21 |Montaj ingropat/aparent da/nu

2.24 |Greutatea kg.

2.25 |Dimensiuni mm

2.26 Grad de protectie
carcasé/terminale IP 20

Terminale, secfiune admisa pentru conductoare

2.27 |Pentru circuitele de curent mm? 24
(prindere cu surub)

2.28 |Pentru intrarifiesiri (prindere cu mm? 225
surub)

2.29 |Pentru fibra optica (FO)
3. Incercari

3.1 Incerciri de izolatie, conform IEC 60255-5

3.1.1 |Test de izolatie, 50 Hz, 1 min
- intre borne si carcasa kV 2
- intre contacte deschise kv 1

3.1.2 {Incercari circuite Vcc si intrari kVce 3,5
binare

3.1.3 |Incercarea de impuls 1,2/50 us, |kV 5 (varf)

05J

1,2/50ps; 0,5J

3.2 Incerciri de compatibilitate electromagnetica

CEM, conform

IEC 60255-22-1

2,4

3.2.1 |Test la perturbafii de frecventa
inaltd, conform cu IEC60255-22-1
- mod comun kv 2,5
- mod diferential kv 2
3.2.2 |incercéri la descarcari kV(varf) |8
electrostatice, conform cu
IEC60255-22-2, ¢i. 3
3.2.3 |incercéri de imunitate la Vim 10
radiatii electromagnetice,
conform IEC60255-22-2, ci.3
3.2.4 |incercari de imunitate la kV 4

perturbatii tranzitorii rapide
conform |IEC60255-22-4.CI. A
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ANEXA A — CONDITIILE TEHNICE $! CARACTERSTICILE SOLICITATE $| GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE
BARE, DRRI §1 EZP

PROTECTIA DIFERENTIALA DE BARE, DRRI Sl EZP 400 kV, 220 kV si 110 kV

Nr.
crt.

PROTECTIE DIFERENTIALA
DE BARE, DRRI $I EZP

um

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.TEHNICA
ANEXATA*™)

3.3 incerciri mecanice conform IEC 60255-21-1, 2, 3

3.3.1 |incercari la vibratii sinusoidale
conform IEC 60255-21-1 clasa 2
3.3.2 |Incercari la socuri si zdruncinari
conform |EC 60255-22-2 clasa 1
3.3.3 |Incercari la seism conform cu IEC
60255-21-3 clasa 1
Conform IEC 60870-21-2 clasa S 2
4. Conditii ambientale
3.4.1 |Gama temperaturii ambientale
- Tn functionare °C -5 la +55
- in stocare e -25 la +55
- la transport g -25la +70
3.4.2 |Umiditate relativa Tn conformitate
cu |[EC60068-2-2 si IEC60255-1, |% 5- 95

fara condens

5. INTERFETE DE COMUNICARE

5.1 Comunicare Unitatea Centralda — Unitatile Locale de Celuld

5.1.1 |Nr. de porturi de comunicatie buc Nr. celule +
prevazute in UC min 2

5.1.2 |Switch de comunicatie utilizat de |da/nu |Se va
UC pentru comunicatia cu UL specifica tipul

5.1.3 |Tensiunea nominala de Vce 220
alimentare switch

5.1.4 |Nr. porturi de comunicatie din buc Nr. celule +
switch min 2

5.1.5 |Tip conectori

5.1.6 |Tip cablu FO propus

5.1.7 {Lungime de unda optica

5.1.8 |Atenuare max admisa

5.1.9 |Distanta de transmisie min km 21,5
admisd

5.1.10 | Schema de comunicatie UC-

ULC, optiuni:

- stea redundanta

da/nu
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ANEXA A - CONDITIILE TEHNICE $1 CARACTERSTICILE SOLICITATE $| GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE
BARE, DRRI $1 EZP

PROTECTIA DIFERENTIALA DE BARE, DRRI $I1 EZP 400 kV, 220 kV si 110 kV

Nr.
crt.

PROTECTIE DIFERENTIALA
DE BARE, DRRI | EZP

UM

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.TEHNICA
ANEXATA*)

- inel redundant

da/nu

5. 2. Comunicdri cu alte sisteme

521

Interfatd de comunicatie

a) interfatd de comunicatie
redundanta, prin FO sau electric
cu sistemu! de conducere utilizand
protocolul de comunicatie |EC
61850, pentru UC,

b) interfatd de comunicare cu
sistemul de monitorizare protectii
prin FO pe protocol IEC61850

c) interfatd de comunicatie cu un
calculator portabil (laptop), prin
cablu conventional sau FO

d) interfatd de comunicatie cu
sistemul pentru sincronizare prin
GPS

da/nu

da/nu

da/nu

da/nu

da

da

da

da

522

Numdr grupe de reglaj

nr.

min. 1

6. Functia de protectie diferentiala de bare {(PDB, 87B)

6.1 Schema monofilara a statiei de transformare

6.1.1 | Numér de bare Nr. 23
6.1.2 |Numar de sectii de bare=numar |Nr. 25
zone protejate selectiv, conform
schemei statiei
6.1.3 |Numér de cuple Nr. =4
6.1.4 |{UC trebuie configurata cu Nr. 2 4 celute

posibilitatea unei extinderi
ulterioare cu noi celule

6.2 Principiul de actionare
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ANEXA A — CONDITIILE TEHNICE $| CARACTERSTICILE SOLICITATE $1 GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE
BARE, DRRI $1 EZP

PROTECTIA DIFERENTIALA DE BARE, DRRI S| EZP 400 kV, 220 kV si 110 kV

Nr. PROTECTIE DIFERENTIALA DATE DATE DOC.TEHNICA
crt. DE BARE, DRRI $| EZP UM |TEHNICE TEHNICE ANEXATA®)
SOLICITATE |[GARANTATE
6.2.1 |- protectie diferentiald de mica
impedanta, caracteristicd de
actionare cu franare da/nu da
- doua criterii de actionare
(conditie ,S!") da/nu da
- protectie comparativa da/nu
directionala
- altele (a se specifica)
6.2.2 | Sistem de masurare independent | da/nu da
pe fiecare faza
6.2.3 |Egalizarea curentilor de intrare
prin programare (software) da/nu da
6.2.4 |Domeniul de reglaj al curentului X 0,2+4
diferential minim de actionare Inpmax
6.2.5 |Domeniu de reglaj al pantei 0,2+0,8
caracteristicii de actionare a
protectiei diferentiale
6.2.6 |Supravegherea circuitelor de da/nu da
intrare de curent:
- domeniu de reglaj curent X
diferential Ipnmax 0,05+0,8
- domeniu de reglaj temporizare s 1+10
6.2.7 |Timpul de actionare (la 2xlregl), ms <30
inclusiv releele de iesire
7. Declangare de rezerva impotriva refuzului de intrerupator (DRRI, 50BF)
7.1 Verificarea curentului pe faza (in
fiecare celuld)
- domeniu de reglaj XIn 0,12
- timpul de revenire ms <15
7.2 Temporizare
- domeniul de reglaj s 0,1+5
- exactitate o 5
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ANEXA A — CONDITIILE TEHNICE $1 CARACTERSTICILE SOLICITATE $| GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE
BARE, DRRI $I EZP

PROTECTIA DIFERENTIALA DE BARE, DRRI $1 EZP 400 kV, 220 kV $i 110 kV

Nr.
crt.

PROTECTIE DIFERENTIALA
DE BARE, DRRI S| EZP

UM

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.TEHNICA
ANEXATA*)

7.3

Trepte de declansare

- treapta 1, repetarea comenzii de
declansare la ambele bobine de
declangare ale intrerupatorului din
celula respectivd (numai pe faza
cu defect in cazul RAR-M)
-treapta 2, comanda temporizata
de declangare trifazata definitiva
la ambele bobine de declansare
ale tuturor intreruptoarelor
adiacente, inclusiv la distanta

da/nu

da/nu

da

da

7.4

Conditii speciale:

- functionarea corecta in ciclu de
RAR-M (dupa caz, la 400 kV, 220
kV si 110 kV}

- functionare corectd in ciclu de
RAR-T (dupa caz, la 220 kV sau
110 kV)

- criteriul suplimentar de control
pentru securitatea funcionarii

da/nu

da/nu

da/nu

da

da

8. Functia de protectie de capit (EZP,50

EZ)

8.1

Posibilitatea de activare in fiecare
celuld

da/nu

8.2

Domeniu de reglaj al curentului de
actionare

X In

8.3

Domeniu de reglaj temporizare

0,1+10

9. Functia de masurare

9.1

Curentii pe fiecare faza si pe nul
pentru fiecare plecare

da/nu

da

9.2

Curenti diferentiali si de franare
pe fiecare zon3 protejaté (globala
si selectiva)

da/nu

da
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ANEXA A — CONDITIILE TEHNICE $| CARACTERSTICILE SOLICITATE $| GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE
BARE, DRRI $1 EZP

PROTECTIA DIFERENTIALA DE BARE, DRRI S1 EZP 400 kV, 220 kV si 110 kV

Nr.
crt.

PROTECTIE DIFERENTIALA
DE BARE, DRRI $!1 EZP

Um

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.TEHNICA
ANEXATA*™)

10. Monitorizari

10.1

Autosupraveghere si autotestare

da/nu

da

10.2

Supravegherea circuitelor de
curent

da/nu

da

10.3

Supravegherea circuitelor de
intrare numerice (binare)

da/nu

da

10.4

Supravegherea alimentarii cu
tensiune operativa Vcc

da/nu

da

11

. Inregistrari

a) numar minim Tnregistrari
evenimente pastrate in
memoria nevolatila

Nr

250

b} numar minim inregistrari date
referitor la actionéri ale functiilor
de protectie incluse, péstrate in
memoria nevolatila

Nr

¢) oscilograme la defecte

- numdar méarimi analogice/ULC
- numar marimi numerice
(demaraje, declangari, functii de
protectie)

- pornire inregistrare oscilograma
liber parametrizabila de la
declansari, demaraje si alte
semnale prin configurare;

- durata minima a unei
oscilograme ntregi;

- durata de pre-avarie

- durata de post-avarie

Nr
Nr

da/nu

ms
ms

24
220

da

2100
2 150

12. Ind

icatori de fiabilitate

12.1

Securitate (probabilitatea de

actionare falsafintempestiva), Ps

h-1
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ANEXA A — CONDITIILE TEHNICE $I CARACTERSTICILE SOLICITATE $1 GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE
BARE, DRR! $I EZP

PROTECTIA DIFERENTIALA DE BARE, DRRI $I EZP 400 kV, 220 kV i 110 kV

Nr PROTECTIE DIFERENTIALA DATE DATE DOC.TEHNICA
ert. DE BARE, DRRI $I EZP UM | TEHNICE TEHNICE ANEXATA*)
SOLICITATE |GARANTATE
12.2 |Dependabilitate (probabilitatea de b
refuz la actionare), Pd
12.3 | Timpul mediu de buné functionare h
MTBF
13 Dimensiuni mm
14 Greutate kg
15. Cerinte de realizare
15.1 |Realizarea constructivd a
carcasei terminalelor
a) grad de protectie
- carcasd da/nu IP51
- terminal IP20
b) montaj in dulap, pe raméa 19" da/nu da
c Terminale, sectiune admisa
pentru conductoare
- pentru circuite de curent {cu mm? =4
fixare prin surub)
- pentru alte intrari i iegiri (cu
fixare prin surub) mm? 225
- pentru FO
16. Asigurarea calitatii
16.1 |Lista cerintelor standard de da/nu |da
calitate in timpul proiectarii,
productiei si testelor
17. Documentatie tehnica anexata ofertei
17.1 | Cataloage, prospecte, desene da/nu |da
17.2 {Lista de referinte da/nu |da
17.3 | Certificat de probe pentru testele
de tip dafnu |da*)
17.4 |Buletine, verificari de tip da/nu |da*)
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ANEXA A — CONDITIILE TEHNICE $1 CARACTERSTICILE SOLICITATE $1 GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIE|I DIFERENTIALE DE
BARE, DRRI $| EZP

PROTECTIA DIFERENTIALA DE BARE, DRRI St EZP 400 kV, 220 kV si 110 kV

Nr PROTECTIE DIFERENTIALA DATE DATE DOC.TEHNICA
crt. DE BARE, DRRI Sl EZP UM | TEHNICE TEHNICE ANEXATA*)
SOLICITATE |GARANTATE
17.5 |Lista incercérilor de rutina da/nu |da
(individuale) din fabrica si de pe
santier
NOTA

da*) in copie, certificate de furnizor
**) se va indica pagina din documentatia tehnica anexata unde se regéseste informatia
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Anexa 8: Anexa B — Specificalii de echipamente PNOD si DRRI

ANEX B — CONDITIILE TEHNICE $1 CARACTERSTICILE SOLICITATE $1 GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE NOD

$I DRRI
PROTECTIA DIFERENTIALA DE NOD $1 DRRI 400 kV, 220 kV si 110 kV
Nr. PROTECTIE DIFERENTIALA DATE DATE DOC.TEHNICA
ort DE NOD $I DRRI UM |TEHNICE TEHNICE ANEXATA™)
SOLICITATE |GARANTATE
FABRICANT
TIPUL PROCDUSULWU
CONDITII TEHNICE
1. Conditii generale
Intrari analogice
1.1 Numadr de intrari trifazate de
curent (conform numérului de Nr 12 + 16
transformatoare de curent din
schema monofilara a statiei)
1.2 Curent nominal, In A 1
Intrari pentru curentii de la un
set de transformatoare de
curent - fazele R, S, T, N nr 4 xnr. laturi
din nod
1.3 Frecventa nominala, fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile in
circuitele de curent :
- permanent xIn 4
- pentru 1s xIn 100
1.5 Consumuri in circuitele de curent, | VA
la In=1A <0,1
Surse de alimentare Ucc
1.6 Tensiunea nominald Uncc vV 220
1.7 IVariatii admise %Un  |-20....+15
LR Consum maxim admis w 50
62 Distorsiuni maxime admise %Uncc |12
Loty Intrerupere maxima admisa ms. 50
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ANEX B - CONDITIILE TEHNICE $I CARACTERSTICILE SOLICITATE S| GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE NOD
$| DRRI

PROTECTIA DIFERENTIALA DE NOD $1 DRRI 400 kV, 220 kV si 110 kV

Nr. PROTECTIE DIFERENTIALA DATE DATE DOC.TEHNICA
ert. DE NOD $I DRRI UM |TEHNICE TEHNICE ANEXATA™)
SOLICITATE |GARANTATE
1 | posibilitate de alimentare a unitagii|92™ |92
PDNOD din doud surse de curent
continuu intern sau extern prin
schemd “automatic change-over”
Intrari binare
1.12 | Numar intrari binare Nr. min. 3(4)x 8
1.13 |[Tensiunea de activare Vce 2 154
1.14 |Consum pe o intrare mA <5
Contacte de iegire
1.15 |Numdr iesiri binare (contacte ale min. 3(4) x5
releelor)
1.18 |Curent max admis A 5/30
continuu/0,5s
1.17 |Capacitate comutare WIVA  11000/30
inchidere/rupere
1.18 |Tensiune de comutare Vac/cc |250
1.19 |Curent max admis A 5/30
continu/0,5s
Elemente de semnalizare
1.20 |Numdar elemente de semnalizare |nr. min. 2x 8
de tip LED
Conditii constructive
1.21 | Montaj ingropat/aparent da/nu
1.24 {Greutatea kg.
1.25 |Dimensiuni mm
1.26 [Grad de protectie
carcasé/terminale P 20
Terminale, sectiune admisa pentru conductoare
1.27 |Pentru circuitele de curent mm? 24
(prindere cu surub)
1.28 |Pentru intrarifiesiri (prindere cu mm? 225

surub)
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ANEX B — CONDITIILE TEHNICE S| CARACTERSTICILE SOLICITATE S| GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE NOD
$I DRRI

PROTECTIA DIFERENTIALA DE NOD $1 DRRI 400 kV, 220 kV si 110 kV

NI, PROTECTIE DIFERENTIALA DATE DATE DOC.TEHNICA
ort. DE NOD $I DRRI UM | TEHNICE TEHNICE ANEXATA™)
SOLICITATE |GARANTATE
1.29 |Pentru fibra optica (FO)
3. Incercari
3.1 Incerciri de izolatie, conform IEC 60255-5
3.1.1 |Test de izolatie, 50 Hz, 1 min
-intre borne si carcasa kV 2
-intre contacte deschise kV 1
3.1.2 |lIncercéri circuite Vcc si intréri kVcc 35
binare
3.1.3 |Incercarea de impuls 1,2/50 us, kV 5 (varf)

05J

1,2/50ps; 0,5J

3.2 Incercéri de compatibilitate electromagnetica

CEM, conform

IEC 60255-22-1,2,4

3.2.1 |Test la perturbatii de frecventa
Tnaltd, conform cu IEC60255-22-1
- mod comun kV 2,5
- mod diferential kv 2
3.2.2 [incercéri la descarcari kV(varf) |8
electrostatice, conform cu
|IECB0255-22-2,ci. 3
3.2.3 |incercdri de imunitate la Vim 10
radiatii electromagnetice,
conform |IEC6(255-22-2, ¢i.3
3.2.4 |incercdri de imunitate la kv 4

perturbatii tranzitorii rapide
conform IEC60255-22-4.Cl. A

3.3 Incerciri mecanice conform |EC 60255-21-1, 2, 3

3.3.1 |Incercdri la vibratii sinusoidale

conform IEC 60255-21-1 clasa 2
3.3.2 |Incercari la gocuri si zdruncinari

conform |IEC 60255-22-2 clasa 1
3.3.3 |Incercari la seism conform cu IEC

60255-21-3 clasa 1

Conform IEC 60870-21-2 clasa S 2

4. Conditii ambientale
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ANEX B — CONDITIILE TEHNICE S| CARACTERSTICILE SOLICITATE $| GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIE! DIFERENTIALE DE NOD
S| DRRI

PROTECTIA DIFERENTIALA DE NOD $I DRRi 400 kV, 220 kV si 110 kV

Nr. PROTECTIE DIFERENTIALA DATE DATE DOC.TEHNICA
— DE NOD $! DRRI UM |TEHNICE TEHNICE ANEXATA")
SOLICITATE |GARANTATE
4.1 Gama temperaturii ambientale
- in functionare °c -5 la +55
- in stocare °C -25 la +55
- la transport °C -251a +70
4.2 Umiditate relativa in conformitate
cu IEC60068-2-2 si IEC60255-1, |% 5-95
fara condens
5. INTERFETE DE COMUNICARE
5.1 interfata de comunicatie(da/nu  |da
redundantd, prin FO sau electric
cu sistemul de conducere al
statiei, utilizénd protocolul de IEC
61850
52 interfatd de comunicare cujda/nu |da
sistemul de monitorizare protectii
prin . FO sau electric utilizand
protocolul IEC61850
53 interfatd de comunicatie cu un|da/nu |da
calculator portabil (laptop), prin
cablu conventional sau FO
54 interfatd de comunicatie cu da/nu |da
sistemul pentru sincronizare timp
prin GPS
5.2 Numdér grupe de reglaj min. 4

6. Functia de protectie diferentiata de nod {PNOD, 87B, 87T)

6.1 Schema monofilara a statiei de transformare

6.1.1

Numér de noduri

Nr.

23

6.1.2

Numar de seturi de
transformatoare trifazate de
curent pentru PDNOD (conform
schemei monofilare a statiei)

Nr.

23

6.2 Principiul de actionare
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ANEX B — CONDITIILE TEHNICE S| CARACTERSTICILE SOLICITATE S| GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE NOD
S| DRRI

PROTECTIA DIFERENTIALA DE NOD $I1 DRRI 400 kV, 220 kV si 110 kV

Nr.
crt,

PROTECTIE DIFERENTIALA
DE NOD S! DRRI

um

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.TEHNICA
ANEXATA**)

6.21

- protectie diferentiala si

| caracteristica de actionare cu
franare

da/nu

- altele (a se specifica)

6.2.2

Sistem de masurare independent
pe fiecare faza si nul

da/nu

da

6.2.3

Egalizarea curentilor de intrare
prin programare (software)

da/nu

da

6.2.4

Numdr de trepte de actionare
din care cu franare
din care fara franare

Nr

6.2.5

Domeniul de reglaj al curentului
diferential de actionare treapta 1

%In

10+200

6.2.6

Domeniu de reglaj al pantei
caracteristicii de actionare a
protectiei diferentiale, treapta 1

0,2+0,8

6.2.7

Domeniul de reglaj al curentului
diferential de actionare treapta 2

xIn

6.2.8

Capacitate de functionare la
detectarea saturatiei
transformatoarelor de curent

da/nu

6.2.9

Supravegherea circuitelor de
intrare de curent:

- domeniu de reglaj curent
diferential

- domeniu de reglaj temporizare

da/nu

Ipnmax

da

0,05+0,8
1+10

6.2.10

Timpul de actionare (la 2xiregl),
inclusiv releele de iesire

ms

£30

7. Decl

angare de rezerva impotriva refuzului de fntrerupéator (DRRI, 50BF)

171

Verificarea curentului pe faza (in
fiecare celula)
- domeniu de reglaj

xIn

0,1+2
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ANEX B — CONDITIILE TEHNICE $| CARACTERSTICILE SOLICITATE $| GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE NOD
SIDRRI

PROTECTIA DIFERENTIALA DE NOD $I DRRI 400 kV, 220 kV si 110 kV

Nr.
crt.

PROTECTIE DIFERENTIALA
DE NOD $! DRRi

UM

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.TEHNICA
ANEXATA™)

- timpul de revenire

ms

<15

7.2

Temporizare
- domeniul de reglaj
- exactitate

%

0,1+5
5

7.3

Trepte de declangare

- treapta 1, repetarea comenzii de
declansare la ambele bobine de
declansgare ale intrerupatoarelor
din nod (numai pe faza cu defect
in cazul RAR-M)

-treapta 2, comanda temporizata
de declansare trifazata definitiva
la ambele bobine de declansare
ale tuturor intreruptoarelor
adiacente nodului, inclusiv
intreruptorul/intreruptoarele de la
distanta

da/nu

da/nu

da

da

74

Conditii speciale:

- functionarea corecté in ciclu de
RAR-M (dupé caz, la 400 kV, 220
kV si 110 kV)

- functionare corecta in ciclu de
RAR-T {dupa caz, la 220 kV sau
110 kV)

da/nu

da/nu

da

da

8. Functia de masurare

8.1

Curentii pe fiecare faza si pe nul
pentru fiecare set de
transformatoare de curent

da/nu

da

8.2

Curentii diferentiali si de franare

da/nu

da

9. Monitorizari

9.1

|Autosupraveghere si autotestare |dalnu

| da
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ANEX B — CONDITIILE TEHNICE S| CARACTERSTICILE SOLICITATE S| GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE NOD
SI DRRI

PROTECTIA DIFERENTIALA DE NOD $I DRRI 400 kV, 220 kV si 110 kV

Nr.
crt.

PROTECTIE DIFERENTIALA
DE NOD $l| DRRI

UM

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.TEHNICA
ANEXATA*")

9.2

Supravegherea circuitelor de
curent

da/nu

da

9.3

Supravegherea circuitelor de
intrare numerice {binare)

dal/nu

da

9.4

Supravegherea alimentarii cu
tensiune operativd Vcc

da/nu

da

10. Inregistriri

10.1

a) numar minim inregistrari
evenimente pastrate in
memaoria nevolatila

Nr

250

b) numar minim Tnregistrari date
referitor la actionari ale functiilor
de proteciie incluse, pastrate in
memoria nevolatila

Nr

¢) oscilograme la defecte

- numar marimi analogice

- NUMAar marimi numerice
(demaraje, declansari, functii de
protectie)

- pornire inregistrare oscilograma
liber parametrizabila de la
declangari, demaraje si alte
semnale prin configurare;

- durata minima a unei
oscilograme intreqi;

- durata de pre-avarie

- durata de post-avarie

Nr
Nr

da/nu

ms
ms

212
220

da

2100
2150

11. Ind

icatori de fiabilitate

11.1

Securitate (probabilitatea de
actionare falsafintempestiva), Ps

h-1

Dependabilitate (probabilitatea de

refuz |la aciionare), Pd
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ANEX B - CONDITIILE TEHNICE $I1 CARACTERSTICILE SOLICITATE $1 GARANTATE
PENTRU ECHIPAMENTELE COMPONENTE ALE PROTECTIEI DIFERENTIALE DE NOD

$I DRRI
PROTECTIA DIFERENTIALA DE NOD $1 DRRI 400 kV, 220 kV si 110 kV
NI, PROTECTIE DIFERENTIALA DATE DATE DOC.TEHNICA
- DE NOD $1 DRRI UM | TEHNICE TEHNICE ANEXATA™)
SOLICITATE |GARANTATE
11.3 | Timpul mediu de buna functionare h
MTBF
12 Dimensiuni mm
13 Greutate kg
15. Cerinte de realizare
15.1 |Realizarea constructiva a
carcasei terminalelor
a) grad de protectie
- carcasa dafnu IP51
- terminal IP20
b) montaj in dulap, pe rama 19" da/nu da
¢ Terminale, sectiune admisa
pentru conductoare
- pentru circuite de curent (cu mm? z4
fixare prin surub)
- pentru aite intrari i iegiri {cu mm? 225
fixare prin surub)
- pentru FO
16. Asigurarea calitatii
16.1 |Lista cerintelor standard de da/nu |da
calitate in timpul proiectarii,
productiei si testelor
17. Documentatie tehnica anexata ofertei
17.1 | Cataloage, prospecte, desene da/nu |da
17.2 |Lista de referinte da/mu |da
17.3 |Certificat de probe pentru testele
de tip da/nu |da*)
17.4 |Buletine, verificari de tip da/nu |da*)
17.5 |Lista incercérilor de rutina da/nu |da
(individuale) din fabricé si de pe
santier
NOTA: da*) in copie, certificate de furnizor

**) se va indica pagina din documentatia tehnicd anexata unde se regaseste informatia
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| AVIZ CTES NR. .77.../2025 |

Nume documentatie: ,NTI-TEL-S-008-2009-01 — Detalii §i specificalii de echipamente
privind realizarea protectiei diferentiale de bare si protectiei impotriva refuzului de declangare
intrerupétor la nivel de statie 400 kV, 220 kV $i 110 kV, pe tipuri de scheme primare”

1. Date generale

e Faza documentatie: Actualizare NT! — Rev.1;

e Raport de inifiere avizare (RIA): nr. 8164/25.02.2025;
o Data sedintei: 05.03.2025;

o Elaborator: CNTEE Transeiectrica SA;

+ Beneficiar: CNTEE Transelectrica SA - DEN,;

» Data postari documentatiei si locul unde a fost postatd: 25.02.2025/Lotus
CTES_2024_ext.

2. Puncte de vedere CTES inregistrate:

DM OMEPA - nr. 8331/04.03.2025 — nu existd aspecte de natura
competentei/nu are observatii la documentatia supusa
analizei,

« DTEETN - nr. 8331/04.03.2025 — fara observatii;

« DEMD RET - nr, 8331/26.02.2025 — fara observatii,

« DTIC - nr. 8331/04.03.2025 — fara observatii;

e DMI - nr. 8331/04.03.2025 — fara observatii;

e DICIC - nr, 8331/04.03.2025 - nu existd aspecte de natura
competentei/nu are observatii la documentatia supusa
analizei;

e STT Bacau - nr. 2780/04.03.2025 - fara observatii;

e S Bucuresti - nr. 2443/24.02.2025 — fara observatii;

o STT Cluj = Napoca - nr. 2808/03.03.2025 - fara observatii;

¢ STT Constanta - nr. 3278/05.03.2025 ~ fara observatii;

e STT Craiova - nr. 2190/05.03.2025 — fara observatii;

e STT Pitest - nr. 1928/03.03.2025 — fara observatii;

e STT Sibiu - nr. 2699/04.03.2025 ~ fara observatii;

¢ STT Timigoara - nr. 2600/03.03.2025 — fara observatii.
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3. CONSTATARI S1 CONCLUZII
3.1. Documentatia este conforma n raport cu: legislatia in vigoare

- Documente de referinta interne relevante avizate cu Aviz CTA/CTES:

¢ Notéd Conceptuala: N/A;

¢ Tema de proiectare (TP): N/A;

e Studiul de fezabilitate (SF): N/A,;

¢ Proiect tehnic (PT): N/A,;

¢ Caiet de sarcini (CS): N/A,;

e Cerintele de reglementare/conformare stabilite in cadrul documentelor de referinta:
N/A.

3.2. Se descriu solutiile/variantele propuse de elaborator

Aceasti norma este elaboratd pornind de la prevederile “NTE 011/12/00 — Normativ
pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale stafiilor electrice” si urmareste
ridicarea nivelului tehnic al sistemelor de circuite secundare din statiile electrice.

Norma tehnic# internd are drept scop prezentarea conceptiei si stabilirea principiilor i
detalilor necesare pentru realizarea in tehnologie numericd a functilor de protectie
diferentiala de bare si protectie Impotriva refuzului de intreruptor.

Norma tehnica interna reglementeaza cerintele tehnice pentru proiectarea, ingineria
si executia sistemelor de protectie care realizeaza funcfiile: Protectia Diferentiald a Barelor
colectoare (PDB) si Protectia impotriva refuzului de declangare a intreruptorului unei celule
(DRRI) pentru nivelurile de tensiune 400 kV, 220 kV si 110 kV, pe tipuri de scheme primare

Prin aplicarea normei se au in vedere garantarea si perfectionarea functionarii
sistemelor de protectie ca parte integranta a sigurantei in functionare a SEN/RET.

3.3. Se descriu soldfiile/variantele alese in cadrul CTES gi se fundamenteaza
alegerea acestora.

In cadrul sedintei, ,NT/-TEL-S-008-2009-01— Detalii §i specificatii de echipamente
privind realizarea protecliei diferentiale de bare si protectiei impotriva refuzului de declangare
intrerupétor la nivel de statie 400 kV, 220 kV si 110 kV, pe tipuri de scheme primare’/Faza
Actualizare - Rev. 1 s-a avizat fara observatii.

3.4. Se stabilesc recomanddri pentru etapele urméatoare si modul de valorificare a
documentatiei in baza analizei documentatiei, a punctelor de vedere prezentate, a
discutiilor purtate $i a opiniilor exprimate

3.4.1. Documentatia a fost analizata in cadrul sedintei de preavizare in data de 25.02.2025.

3.4.2. In cadrul sedintei de avizare CTES au fost transmise puncte de vedere: ,de acord cu
avizarea documentatiei fard observati si ,nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor”, de la toate Entitatile Organizatorice convocate.

in baza analizei documentatiei, a punctelor de vedere prezentate, a discutiilor purtate si a
opiniilor exprimate,



CONSILIUL TEHNICO-ECONOMIC si $TIINTIFIC (CTES) al C.N.T.E.E. ,.,Transelectrica”
S.A.

AVIZEAZA FAVORABIL

Nume documentatie: ,NT/-TEL-S-008-2009-01- Detalii $i specificalii de echipamente
privind realizarea protectiei diferentiale de bare si protectiei impotriva refuzului de declansare
intrerupéator la nivel de stafie 400 kV, 220 kV si 110 kV, pe tipuri de scheme primare”
Faza — Actualizare - Rev. 1

Semnaturi:

e Conducitor gedinta CTES: Costel CONSTANTIN (-

» Responsabil de documentatie: Florin — Grigore BALASIU ==~ ;

» Secretar de sedinti: Laura — Roxana MIRON PK‘

4. Membrii CTES: -

+ Membrii CTES imputerniciti: losif IUHASZ — STT Timigoara, Sorin MANESCU -
DTEETN, Gabriel PADURARU - STT Baciu;

* Invitati interni: lulia Cristina SERBAN, Georgiana ION — DEN, Aurelian USURELU - STT
Pitesti, Vasile BALAN — STT Sibiu, Marian GIOADA - STT Constanta, loan MAHU, Silviu
APOSTOL - DET Bacdu, Radu NICOLAESCU - DET Timigoara, Florin CATUNA, Alin

HABIANU, Diana HABIANU, Marton VIGH, Bogdan TOMOIAGA — DET Cluj;
¢ Invitati externi: -

Se difuzeaza la: spportal.
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